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REFERAT

Analys av sedimentackumulation i vitmarker i Rians avrinningsomride och
undersokning av vitmarkernas renoveringsbehov.
Louise Lumsén

Inom Réans avrinningsomréde, som &r beldget i kommunerna Helsingborg, Landskrona, Svalov
och Bjuv, har anldggning av vitmarker pagatt i 6ver 30 ar. De anlagda vatmarkerna syftar till
att minska néringsforlusterna frdn omkringliggande jordbruksmarker och gynna den biologiska
mangfalden. I denna studie har 28 anlagda vatmarker inom Raans avrinningsomréde studerats.
Studien hade tvd Overgripande syften varav det ena var att undersoka sambandet mellan
sedimentackumulering och vatmarkernas utformning samt placering i landskapet. Det andra
syftet var att undersdka viatmarkernas renoveringsbehov. Renoveringsbehov syftar pd dtgirder
som behover utforas for att upprétthilla vdtmarkernas ursprungliga funktion och utformning
sasom flodesvigar, vegetation, djupprofil samt in- och utlopp. Studien baserades pa
observationer och matningar som utférdes 1 oktober ar 2020.

Resultatet visade att sedimentackumuleringen varierade mellan 0,2-2,3 cm per ar och att bade
utformnings- och placeringsfaktorer paverkade sedimentackumuleringen. Ursprungligt
vattendjup hade en positiv korrelation med sedimentackumulationen och sedimentdjupet
tenderade att bli hogre med vatmarkens alder. Uppgrundningen var hogre narmare inloppet i
fyra av sju langsmala vatmarker (Langd-breddforhallande, L : B > 3). | de langsmala
vatmarkerna fanns &ven en positiv korrelation mellan hydraulisk belastning (HL) och
sedimentackumulering. | vatmarker med L: B < 3 fanns en dvre grans dar hoga varden pa HL
istallet hade en negativ paverkan pa sedimentackumuleringen. Vatmarkens storlek i relation till
avrinningsomradet hade ett negativt samband med sedimentackumuleringen.

Att manga faktorer paverkade sedimentackumulationen gjorde att uppgrundningen skedde
olika snabbt i vatmarkerna. Darmed kunde inte ett exakt aldersintervall for urgravning
faststallas. Daremot kan urgravning potentiellt begréansas till borjan av vatmarker i de fall
vatmarken &r langsmal med djuphala vid inloppet.

De undersokta vatmarkerna hade varierande grad av renoveringsbehov. Urgravning bedoms
vara den mest resurskravande atgarden. Det ar dock en vasentlig atgard om vatmarkerna ska
fortsétta fungera som néringsfallor. Andra renoveringsbehov innefattade exempelvis enklare
skotsel av vegetation, lagning av teknisk utrustning sdsom ror och brunnar samt uppfoljning av
avtal med markéigare for att se till att vaitmarkerna forvaltas pa sddan sétt att deras miljonytta
gynnas.

Nyckelord: Anlagda vatmarker, sedimentation, renoveringsatgarder
Institutionen for mark och miljo, Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU), Lennart Hjelms vag 9,
SE 756 51 Uppsala, Sverige



ABSTRACT

Analysis of sediment accumulation in wetlands in the catchment area of R4dn and an
investigation of the maintenance needs of the wetlands.
Louise Lumsén

Wetlands have been constructed within the catchment area of Raan since the 1990s. Raan is a
river flowing through the municipalities Helsingborg, Landskrona, Svaldv, and Bjuv. The
constructed wetlands aim to reduce nutrient leakage from surrounding agricultural land and
increase biodiversity. In this study 28 constructed wetlands were studied with two aims: (i) to
investigate the relationship between sediment accumulation in wetlands and wetland design and
location in the landscape and (ii) investigate maintenance needs of the wetlands. Maintenance
needs involve taking efforts to restore flow paths, depth profile, vegetation, and inlet and outlet
to return the original function and design of the wetland. The study is based on observations
and measurements carried out in October 2020.

The results showed that sediment accumulation varied between 0.2—2.3 cm per year and that
both wetland design and location affected sediment accumulation. Original water depth had a
positive correlation with sediment accumulation and sediment depth had a positive correlation
with wetland age. The level of shoaling was higher closer to the inlet in four of seven long
narrow wetlands (length- width ratio, L: W, > 3). In the long narrow wetlands, there was also a
positive correlation between HL and sediment accumulation. However, in shorter and wider
wetlands (L: W <3), there was an upper limit where high values of HL instead had a negative
effect on sediment accumulation. Wetland area in relation to catchment area had a negative
correlation with sediment accumulation.

Shoaling rate is different in the wetlands since sediment accumulation is affected by many
parameters. Thus, an exact time interval for excavation could not be determined. However,
excavation can potentially be limited to the beginning of wetlands if the wetland is long and
narrow with a deep area near the inlet.

The result showed that the wetlands had varying degrees of maintenance needs. Excavation is
considered to be the most resource-intensive measure. However, excavation is necessary to
maintain the function of the wetlands. Other maintenance needs include maintenance of
vegetation, repair of technical equipment, and extension and enforcement of contracts with
landowners to ensure that the wetlands are managed in such a way that the environmental
function of the wetland’s favored.

Keywords: Constructed wetlands, sedimentation, maintenance needs.
Department of Soil and Environment, Swedish University of Agricultural Sciences (SLU),
Lennart Hjelms vag 9, SE 756 51 Uppsala, Sweden.
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POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING

En stor utmaning for dagens samhélle och specifikt for lantbrukare ar att forsoka minska
lickaget av kvidve och fosfor fran &kermarker till sjoar och vattendrag. Lackage av
ndringsdmnen dr en orsak till dvergddning och i Sverige anvinds manga olika dtgérder for att
motverka uppkomsten av niringsldckaget. For att ta hand om de niringsdmnen som trots
motatgdrder lacker fran marken kan véatmarker anldggas. Vitmarker brukar beskrivas som
naturliga reningsverk eftersom de hjélper till att rena vatten fran néringsdmnen. Dessutom kan
vatmarker bidra med bland annat biologisk méngfald och flédesutjamning.

Anldggning av vitmarker inom Raans avrinningsomrade i Ské&ne lén har pagétt i mer &n 30 &r
och syftar framst till att bidra till néringsretention och biologisk méngfald. R&ans
avrinningsomrdde har ett utpriaglat jordbrukslandskap och marken &r virdefull, inte minst i
odlingsperspektiv. Med tanke pa den stora andelen jordbruksmark &r vatmarker ett nddvandigt
inslag 1 landskapet. Samtidigt adr det viktigt att deras utformning och placering 1 landskapet
optimeras for att fa storsta mojliga miljonytta pa sa liten yta som mdjligt. Efter att vatmarker
anlagts startar vatmarkens naturliga aldringsprocess. Vatmarker dr ekosystem i naturlig
forandring och med aren ackumuleras jordpartiklar och néring och vegetationen i vatmarken
tétnar. For att motverka vatmarkens &ldringsprocess och bibehélla vatmarkens funktioner kravs
dérfor en viss kontinuerlig renovering.

I denna studie har 28 anlagda vatmarker inom Rééns avrinningsomrdde studerats. Studien had
tva syften. Det forsta syftet var att analysera sambandet mellan sedimentering och vitmarkernas
utformning samt placering i1 landskapet. Det andra syftet var att hjdlpa Rains vattenrdd att
undersoka vatmarkernas renoveringsbehov. Renoveringsbehov syftar pa atgarder som behover
utforas for att upprétthalla vatmarkers ursprungliga funktion och utformning sésom
flodesvégar, vegetation, djupprofil samt in- och utlopp.

Vatten- och sedimentdjup mattes i vatmarkerna vilket anvandes for att analysera vilka faktorer
som paverkade sedimenteringen. En faltkontroll genomfardes dar bland annat skicket pa in-
och utlopp och flodesvagar kontrollerades och vegetationens utbredning noterades.
Observationerna fran faltkontrollen anvandes sedan for att undersoka vatmarkernas
renoveringsbehov.

Resultatet visade att sedimentackumuleringen varierade mellan 0,2-2,3 cm per ar. Det fanns
alltsa en stor variation mellan vatmarkerna vilket tydde pa att manga olika faktorer paverkade
sedimentackumuleringen. Aldre vatmarker hade generellt ett storre sedimentdjup vilket ar
vantat da det ingar i vatmarkernas naturliga aldringsprocess. | langsmala vatmarker med inlopp
och utlopp placerade langt ifran varandra Okade sedimentackumulering nar hydraulisk
belastningen Okade. Hydraulisk belastning syftar pa hur mycket vatten som flédar in i
vatmarken relativt  till vatmarkens area. Sedimentackumuleringen okade ocksa med
hydrauliska belastningen i korta och breda vatmarker eller i vatmarker med dalig placering av
inlopp och utlopp, men bara upptill en viss grans. Vatmarkens storlek i relation till
avrinningsomradets storlek hade ett negativt samband med sedimentackumuleringen.

Uppgrundning beskriver hur stor andel av ursprungliga vattendjupet som bestar av sediment. |
langsmala vatmarker var graden av uppgrundning hogre narmare inloppet. | breda och korta
vatmarker kunde samma samband ej pavisas. Generellt for vatmarkerna var dock att
uppgrundningen var storre i vatmarkernas djupare delar. Potentiellt innebéar det att urgravning
av sediment kan begransas till att endast utforas i borjan av vatmarker i de fall vatmarkerna ar
langsmala med en djupare del vid inloppet.



Resultatet fran féltkontrollen visade pa att vatmarkerna hade varierande grad av
renoveringshehov. Urgravning bedémdes vara den mest resurskravande atgéarden, det ar dock
en vasentlig atgard for att bevara vatmarkernas funktion. Genom att anldgga langsmala
vatmarker kan kostnaden for urgravning av sediment mojligtvis minska eftersom urgravningen
potentiellt kan begransas till ett mindre omrade. Andra renoveringsbehov som noterats dr bland
annat enklare skotsel av vegetation, lagning av till exempel inloppsrér och brunnar samt
uppfoljning av avtal med markdgare. Vitmarker kan anldggas med olika sorters stdd och
ddrmed &r det viktigt att skriva avtal for att sékerstélla att vatmarkerna forvaltas pa sé sétt att
deras miljonytta gynnas. Sammanfattningsvis: genom ett kontinuerligt renoveringsarbete finns
det mojlighet att vatmarkerna fortsatter vara effektiva miljoatgarder pa langsikt.
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1 INLEDNING

Historiskt sett har synen pa vatmarker och deras nyttor varierat. Under 1840-talet borjade
statligt stod ges ut for torrliggning av mark for jordbruksdndamal, och stodatgérden var
verksam dnda fram till 1970-talet (Lagerkvist 2004). Torrldggningen ledde till en storskalig
landsskapsomvandling dar utdikade vatmarker och utrdtade vattendrag gav plats for mer
odlingslandskap 1 syfte att forsoka sékra matforsorjningen (Naturvardsverket 2019).

P& senare ér har intresset och forstaelsen for vatmarker vuxit, och arbetet med att aterskapa och
anldgga vitmarker har borjat ta fart. Nationellt anvénds vatmarker som ett verktyg for att uppna
flera av de svenska miljomalen. Miljomaélet myllrande vatmarker ér det som har starkast
koppling till anldggandet av vatmarker. Flera andra miljomal gynnas dock av anldggandet
déribland: ingen 6vergodning och ett rikt djur- och vixtliv. 1 dagsléget gar det att sdka stdd for
vitmarker pé en rad olika sétt. Till exempel gar det att soka stod for anldggning och skotsel av
vatmarker som miljoinvestering inom landsbygdsprogrammet. For anldggning av vatmark gér
det dven att soka stod inom lokala naturvardssatsning (LONA) och lokala vattenvardsprojekt
(LOVA) (Lénsstyrelsen Skane u.a.).

Vatmarker bidrar till ett hallbart samhélle pd manga sidtt, och brukar beskrivas som
multifunktionella. En viktig funktion &r deras formaga att minska nédringsldckaget till
vattendrag, sjoar och hav. Vitmarker medfor dven en variation i odlingslandskapet, och ir ett
viktigt inslag for att gynna den biologiska mingfalden. Naturvardsverket (2019) papekar att
nitton procent av Sveriges rddlistade arter forekommer i olika typer av vatmarker och att
vatmarken dr en livsviktig livsmiljo for en stor médngd arter. Utifrdn ett biologiskt
mangfaldsperspektiv dr det gynnsamt att anlagda vitmarker utformas pa olika sétt for att ge
upphov till artrikedom. Ytterligare en funktion som vétmarker bidrar med &r flodesutjamning
och vattenmagasinering. Utdikning och sjosdnkning innebdr att avrinningsomradens
magasinerande formaga har minskat. En vatmark kan bidra genom att bromsa upp och
magasinera vattnet vilket skapar en jdmnare avrinning (Naturvardsverket u.a).

En fraga som ofta uppkommer vid anldggandet av en vatmark &r hur ofta den kommer behova
renoveras. Vatmarker dr ett ekosystem i naturlig fordndring, och med aren ackumuleras
jordpartiklar och niring samt att vegetationen i vdtmarken tétnar. Detta kan leda till att in- och
utfloden blockeras samt att flodesvégar dndras, vilket gor att vitmarkens ursprungliga funktion
blir nedsatt. For att motverka vatmarkens aldringsprocess och bibehélla vatmarkens funktioner
kriavs darfor en viss d&ndamailsenlig renovering. Hur ldng tid det tar innan renoveringsbehov
uppstar beror dock pé platsspecifika faktorer sdsom vatmarkens utformning och dess placering
1 avrinningsomradet.

I Raans avrinningsomride i Skéne har arbetet med att anldgga vatmarker pagatt sedan 1990-
talet, och genererat ett 50-tal anlagda vitmarker. Samtliga vatmarker syftar till att bidra till
néringsretention och biologisk méangfald. Vissa vatmarker &r dven byggda for att fungera som
flodesutjamnare och bevattningsdamm. Déremot skiljer sig vatmarkerna &t i storlek och
utformning. Raans vattenrdd dr nu intresserad av att undersoka skicket pa vatmarkerna och om
de har nagra renoveringsbehov.



1.1 SYFTE OCH FRAGESTALLNINGAR

Denna studie hade tva syften varav det ena var att undersoka sambandet mellan
sedimentackumulering i vatmarker och olika utformnings- och placeringsfaktorer (Tabell 1).
Det andra syftet var att undersoka véatmarkers renoveringsbehov i Radns avrinningsomrade i
Skéne ldan. Renoveringsbehov syftar pa atgirder som behover utforas for att uppritthalla
vatmarkens ursprungliga funktion och utformning sdsom flodesvégar, vegetation, djupprofil
samt in- och utlopp.

Tabell 1. Sammanstéllning av faktorer som ingick i studien.

Utformningsfaktorer Placeringsfaktorer

Alder Hydraulisk belastning

Vattendjup Vétmarkens relativa storlek till avrinningsomréadet
Léngd-breddforhdllande

Vattentillforsel

Studien &mnade besvara foljande fragestéllningar:

e Hur paverkas sedimentackumuleringen av utformnings- och placeringsfaktorer (Tabell
1).

e Efter hur manga ar behdver vatmarker griavas ur samt kan urgrivningen begrénsas till
inloppet?

e Ar erosionsproblem relaterat till biologisk méngfald sisom betning eller utfodring?

1.2 AVGRANSNINGAR

For att genomfOra arbetet inom given tidsram gjordes ett antal avgridnsningar utifrdn
resursmissiga forhdllanden. Filtarbetet begransades tidsméssigt genom att inte alla vatmarker
1 Raans avrinningsomrade inkluderades i studien. Utdver de faktorer som inkluderades i
fragestéllningarna, kan mojligtvis andra faktorer pdverka sedimentackumuleringen men de togs
¢j med inom ramen for denna studie.

Ursprungligen skulle 45 vitmarker ingd i1 studien men 17 stycken exkluderades. Anledningar
till att vatmarkerna inte togs med var bland annat att kontakt med markagare ej var mojlig eller
att det var problem med utrustningen. I appendix A framgir det vilka vatmarker som
exkluderades. Renoveringsbehoven undersoktes didrmed i 28 vatmarker. Analys av
sedimentackumulering gjordes i 15 av vatmarkerna pga. att médtmetoden dndrades och dédrmed
var ovriga vatmarkers matvéirden inte jaimforbara.



2 TEORI

2.1 ANLAGDA VATMARKER

Anlagda vatmarker dr dammar och vattensamlingar som dr vattentickta hela eller delar av aret.
I Figur 1 visas tre olika typer av vatmarker, vilka delas in beroende pa typ av tillflode.
Sidodamm éar en typ av vitmark som har sitt inlopp och utlopp i1 vattendraget. Damm 1 &fara
innebér att vatmarken tar emot hela flodet fran ett vattendrag, och &r oftast anlagd genom
breddning av vattendraget. Tredje typen dr att dammen har sitt tillflode fran ett kulverterat
system och att utloppet antingen sker tillbaka till det kulverterade systemet eller att det leds till
ett oppet vattendrag (Hassby 2015).

Draneringsror

Draneringsdamm Damm i afara
Sidodamm

Figur 1. Tre olika typer av vdtmarker beroende pd tillfléde: sidodamm, drineringsdamm och
damm i dfara. Sidodammen pd bilden har inlopp och utlopp via éppna diken.
Drdneringsdammen har inlopp via drdneringsror och utlopp via oppet dike. Dammen i dfdaran
har tvd streckade linjer som visar vattendragets ursprungliga form innan vattendraget
breddades och vatmarken skapades. Illustration: Sophie Ridler & Louise Lumsén

2.2 SEDIMENTERINGENS PAVERKAN PA VATTENRENING
Sedimentation, denitrifikation och vixtupptag ar de tre huvudsakliga processerna som bidrar
till vattenrening 1 vatmarker (Figur 2).

Utlopp

R - e
: /‘ Resuspenslon Sedimentation
; \\3 »* Denitrifikation
o4 . 3
| \»‘QW;; :

/’

Figur 2. Tre processer som renar vattnet i vdatmarker fran ndringsdmnen: sedimentation,
denitrifikation och vixtupptag. Illustration: Sophie Ridler & Louise Lumsén



Sedimentation innebdr att partiklar i1 vattnet sjunker till botten, vilket sker nér vattnet fran
vattendrag eller dréneringsledningar bromsas upp i vatmarker. Tiden det tar for partiklarna att
sedimentera beror pa vattnets hastighet, vattendjup samt partiklarnas storlek, form och densitet
(Persson & Pettersson 2006).

Sedimentationens framsta vattenreningseffekt &r fastliggningen av partikelbunden fosfor
(Jordbruksverket 2012) Forluster av partikelbunden fosfor frdn jordbruksmark sker antingen
via inre erosion eller via ytvattenavrinning. Inre erosion innebdr partikeltransport genom
markprofilen. Forlust av partikulédr fosfor via ytvatten sker vid regn och snosmaéltning nér
marken dr vattenmittad och ingen storre infiltrering sker. Detta intrdffar till exempel nér
marken ar tjdlad eller vid mycket hiftiga regn. Den é&rliga forlusten av partiklar och
partikelbunden fosfor har visats ske under négra fa och kortvariga handelser under éret vid stora
regn- eller sndsméltningsintensiteter (Djodjic et al. 2012). Till exempel skedde 24% av arliga
fosforforlusten under tre dygn i1 april ménad fran ett félt i stockholmstrakten enligt Ulén (2002).
Lindén et. al. (1993) rapporterar att intensiv snosmaltning under en femdagarsperiod i ett litet
avrinningsomrade pa Vikbolandet (51 km?) orsakade 50% av den arliga fosforforlusten.

Sedimentation dr dock ingen permanent reningsprocess. Resuspension dr motsatsen till
sedimentation och innebér att sedimentpartiklar virvlar upp och blandas med ovanliggande
vattenmassa. Risken finns att resuspension sker vid till exempel hoga vattenfloden och
bioturbation. Hog grad av resuspension pédverkar sedimentationens reningseffekt negativt
eftersom partiklar som resuspenderar fors ut ur vatmarken om de inte hinner sedimentera igen
(Persson & Pettersson 2000).

2.3 FAKTORER SOM PAVERKAR SEDIMENTATIONEN

Sedimentation 1 en vdtmark dr en komplex process som kan paverkas av vdtmarkens utformning
och dess placering i landskapet. Nedan beskrivs ett antal faktorer som ar kénda att paverka
sedimentackumulering i1 vatmarker.

Vattendjup och avstind fran inlopp

Ett storre vattendjup gor att vattenhastigheten sjunker och mojliggdr ddrmed sedimentering. Ett
mycket stort vattendjup kan dock gora att det tar for lang tid for partiklarna att nd botten.
Feuerbach et al. (2014) fOreslar darmed att grundare bankar kan anldggas tvirs mot
flodesriktningen. I de grundare partierna kan vattenvéxter lattare etableras vilket hjélper till att
bromsa och filtrera vattnet. Grunda partier gor dven att finare partiklar hinner sedimentera
eftersom avstandet till botten ar litet.  Samtidigt riskerar grundare partier att Oka
vattenhastigheten, vilket kan 6ka resuspensionen. Sedimentackumulationen har visats avta med
avstandet till inloppet i tidigare studier (Johannesson et al. 2011).

Partikelmingd, HL och Ay:Ajgo

Vanligtvis 0kar sedimentering vid ldngre uppehéllstider vilket gor att stora vatmarker ar att
foredra utifran perspektivet om uppehdllstid. Dock tar stora vitmarker mycket mark 1 ansprék,
vilket kan gora det svért att anldgga dem. For att optimera vatmarkers storlek kan anldggandet
av vatmarker istillet forska dimensioneras utifrdn hydraulisk belastning (HL). HL beskriver
inflodet av vatten i relation till vatmarkens area (Aronsson et al. 2019). HL kan berdknas med
hjélp av ekvation 1.



Q9 _u (1)

Ay
Diér Q ar inflodet till vatmarken i kubikmeter per ar, A, dr vatmarkens area i kvadratmeter och
HL ér hydrauliska belastningen i meter per ar

Hogre HL innebar storre inflode 1 forhédllande till vatmarkens storlek. Storre inflode medfor
ofta 6kad mingd partiklar, vilket i sin tur leder till 6kad sedimentering. Dock kan ett alltfor
hogt HL leda till att uppehallstiden blir for kort for att partiklarna ska hinna sedimentera. I en
studie av fyra vatmarker visade Geranmayeh et. al. (2018) att HL hade ett positivt samband
med sedimentackumulationen i tre av vatmarkerna. I vatmarken med hogst HL (400 m/ar)
pavisades ej sambandet.

Vid utformning av vitmarker utifran HL uppstar en utmaning dd HL varierar mellan och inom
aret. Hoga regn- och snosmiltningsintensiteter leder, som ovannidmnt, till stora forluster av
partiklar och partikuldr fosfor under kort tid. Under samma korta tid kommer &ven virdet pa
HL 6ka. Denna variation maste tas hdnsyn till vid utformning av vitmarker for att virdet pA HL
inte ska bli for hogt, vilket skulle paverka sedimentationen negativt.

Vatmarkens relativa storlek till avrinningsomrddet (Ay:Aagrp), har vanligtvis en negativ
korrelation till HL (Kynk&&nniemi 2014). Vilket innebar att desto mindre Ay : Agr(, desto hogre
HL. Ay: A o kan berdknas med hjélp av ekvation 2.

Ay
= Ay: Auro (2)

AARO

Dér Ay, ar vatmarkens area, Aypo dr avrinningsomradets area och Ay:Aygo dr vatmarkens
relativa storlek till avrinningsomradet.

Hydraulisk effektivitet

Hydraulisk effektivitet dr ett matt pa hur vél inkommande vatten sprider sig dver vatmarksytan
och dess skala ar fran 0 till 1. Hydraulisk effektivitet dver 0,75 klassas som god. Varden mellan
0,5 och 0,75 klassas som godtagbar hydraulisk effektivitet. Varden under 0,5 klassas som dalig
hydraulisk effektivitet. En hog hydraulisk effektivitet ger lingre uppehéllstiden, vilket innebar
att sedimentackumulationen 6kar (Healthy waterways 2006).

Hydraulisk effektivitet dr en funktion av ett antal parametrar déribland vatmarkens ldngd-
breddforhallande, placering av inlopp och utlopp, vegetationens utbredning och tathet, antal Gar
och eventuella dars placering. I Figur 3 visas virden pa hydrauliska effektiviteten beroende pa
vatmarkers utformning. Viardena &r framtagna i en studie av 13 dammar med olika utformning
(Persson 2000).
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Figur 3. Exempel pa virden pa hydrauliska effektiviteten beroende pa vdtmarksutformning.
Bilderna dr numrerade fran A-H. Inlopp och utlopp markeras med pilar. I vatmark F och H
markeras dven vattnets flodesvig med grévre pilar i vatmarkerna. Gréna cirklar i vatmark F
och G symboliserar éar. Grona omrddet, vertikalt mot flodesvdgen, i vatmark H symboliserar
en vixtbank som hjdlper till att sprida vattnet. lllustration: Louise Lumsén baserad pd (Persson
2000).

Vatmarkerna C-E i Figur 3 har olika placering av in- och utlopp, vilket medfor olika varden pa
hydrauliska effektiviteten. Det dr fordelaktigt att placera inlopp och utlopp ldngt bort ifran
varandra fOr att skapa en ldng flodesvag. Om inlopp och utlopp placeras nira varandra riskerar
det att vattnet tar en genvag och ej sprider sig 1 hela vatmarken, vilket ger kortare uppehallstid
och lagre hydrauliska effektivitet. Placeringen av Oar kan ocksd paverka hydrauliska
effektiviteten. On i vatmark F bromsar upp vattnet och hjilper till att sprida det vilket ger 6kad
hydraulisk effektivitet. On i vatmark G ligger vid ena langsidan och paverkar inte den
hydrauliska effektiviteten.

Vegetation kan beroende pé tithet och utbredning antingen ha en positiv eller negativ inverkan
pa den hydrauliska effektiviteten. I vatmark H ar vegetationen (gront omrade) jamnt fordelad,
vilket gor att vattnet bromsas upp och sprids i vatmarken samtidigt som turbulensen minskar.
Detta ger 6kad hydrauliska effektivitet och resuspensionen reduceras. Om vegetationen istéllet
endast breder ut sig langs med vatmarkens kanter leder det till kanalbildning i vatmarkens mitt.
Det medfor att vattnets flodesvég smalnas av och den hydrauliska effektiviteten istéllet minskar.
(Persson & Pettersson 2006)

Vatmarkerna A-C i Figur 3 skiljer sig i 1&ngd och bredd varav vatmark A har god hydraulisk
effektivitet. Skillnaden mellan vatmarkernas utformning kan beskrivas med léngd-
breddforhallande, L:B. L:B kan berdknas med hjélp av ekvation 3.

L (3)
—=L:B
B
Dar L dr vitmarkens ldngd 1 meter matt fran inlopp till utlopp. B 1 dr vatmarkens bredd 1 meter.
L:B ar vatmarkens lingd-breddforhallandet. Ett hogre L:B innebér vanligtvis langre flodesvig
och hogre hydraulisk effektivitet. I en studie av sju vatmarker visade Johannesson et al. (2015)

att L:B hade en positiv korrelation till sedimentackumuleringen.



2.4 RENOVERINGSBEHOV I VATMARKER

Renoveringsbehov syftar pa atgirder som behover utforas for att upprétthilla vatmarkens
ursprungliga funktion och utformning. Nedan beskrivs olika delar av en vatmark som kan vara
1 behov av renovering.

Dammens utveckling

Vatmarkens ursprungliga djupprofil kan med tiden behdva grivas ur eftersom sedimentation
leder till uppgrundning. Uppgrundning &r i grund och botten en naturlig process i vatmarkers
aldring och beskriver hur mycket av det ursprungliga vattendjupet som sedimenterat igen.
Uppgrundning leder dock till att vattnets uppehéllstid i1 vatmarken forkortas samt att
vattendjupet blir for litet for att bromsa upp vattnet. Sedimentet i vatmarken kan vid urgravning
anvéindas som jordforbattringsmedel, 1ampligen pa omkringliggande dkermarker for att minska
transportkostnader. Enligt en rapport fran Stiftelsen Biodynamiska Forskningsinstitutet (SBFI
2018) inneholl sedimentet 1 deras undersokta vatmark dubbelt s hog fosforhalt jamfort med
omkringliggande akermark medan kvévehalten i sedimentet var l1ag.

I de fall vatmarken &r anlagd med en vall dr det viktigt att upprétthdlla vallens stabilitet.
Avslagning av vallen &r en vanlig renoveringsatgird, d& det forhindrar uppkomst av trad. Trad
riskerar att underminera vallen med sina rotter och orsaka lackor. Vedartad vegetation pa vall
eller vid vatmarkens in- och utlopp riskerar dven att orsaka skador ifall de faller.

Teknisk utrustning (in- och utloppsror, brunnar m.m.) kan ibland anvindas vid anldggning av
vatmarker. Utrustningen kan komma att behdva renoveras eller bytas ut pd grund av
igensittning, tjdlskador, normalt slitage och pdkdrningar.

Vegetationens utveckling

Ur reningssynpunkt &r det virdefullt med vixter i vitmarken, vilka fyller manga viktiga
funktioner. Vixterna kan som sagt hjilpa till att bromsa upp och sprida vattnet i vatmarken.
Undervattensvéxters blad och stjdlkar fungerar som en pévéxtyta for denitrifikationsbakterier
som filtrerar bort niringsdmnen och fororeningar ur vattnet. Likasa fungerar flytbladsvéxter
och dvervattensvéxters stjdlkar som pavéxtyta. Dessutom sé hjélper deras rotter och vixtdelar
till med att binda sedimentet (Vatmarksguiden 2015).

Trots sin centrala roll i en vatmark kan vegetationen dven bidra negativt. For mycket vegetation
kan som sagt leda till kanalbildning och dirmed gora att vattnets uppehallstid forkortas. Det
finns dven risk att tit vegetation kring inlopp och utlopp ddmmer vattnet och skapar
oversvamningar. Konkurrenskraftiga arter sdsom kaveldun och bladvass kan riskera att skapa
tita bestand, vilket forsdmrar artrikedomen och forutsittningarna for smadjur och fagellivet
minskar. Det finns &dven invasiva arter som kan behdva hallas efter. Exempel pa
renoveringsdtgirder kopplade till vegetation &r vattennivéreglering och hivd genom bete eller
slatter (Feuerbach et al. 2014).

Ovriga dtgiirder

Det dr vanligt att krav stélls for att sékerstélla att vatmarken uppfyller sitt syfte 1 de fall som
den anldggs med hjilp olika slags stod. Vid anldggning av vdtmarker som miljéinvestering
inom landsbyggnadsprogrammet krivs det till exempel att investeringen ska finnas kvar i minst
5 ar och att utfodring och inplantering av fisk, kriftor och andra djur inte far goras utan tillstdnd
frén Lénsstyrelsen.



Vid anldggandet av vitmarker i samarbete med Radns vattenrdd skrivs ett avtal mellan
markigaren och vattenradet. Avtalet reglerar att marken ska upplétas i 20 ar i syfte att ha
vatmark pa den. I avtalet stir det dven skrivet att utfodring och inplantering av fisk och fagel ar
forbjudet. Anledningen ar att utfodring av exempelvis dnder leder till att ndringsdmnen i
vatmarken okar till foljd av spillning. Inplantering av till exempel fisk och kraftor gor att
sediment rors upp och att undervattensvegetationen dts upp, vilket forsdmrar naringsretentionen
(Forlin 2007). Darmed dr det inte 6nskviért att det sker utfodring och inplantering i de vatmarker
som syftar till att rena vatten frdn ndringsdmnen. Avtalsdtgirder kan vara ndodvéndiga for att
uppratthalla vatmarkens ursprungliga funktion och innebira dels kontroll av att avtal {oljs, dels
arbete for att fornya avtal med markagare.

Rééns avtal reglerar dven bredden pé skyddszonen som ska vara minst 10 meter. En skyddszon
innebdr att en remsa av mark som angrénsar till vatmarken tas ur produktion. Etablering av en
skyddszon skyddar mot direkt nedfall av bekdmpningsmedel i vdtmarken samt bidrar till att
ytavrinningen minskar. Skyddszonen fungerar 4ven som en levnadsmiljo for bade véxter och
djur. (Feuerbach et al. 2014). Efter att avtalet gatt ut finns det inget skydd for att skyddszonen
ska hallas pd 6ver 10 meter (Forlin 2007).



3 MATERIAL OCH METOD

3.1 BESKRIVNING AV RAANS AVRINNINGSOMRADE

Réans avrinningsomrade dr beldget 1 Skdne och upptar delar av kommunerna Helsingborg,
Landskrona, Svalév och Bjuv. Avrinningsomradet dr 193 km? stort med en huvudféra som ér
28 km ling. Vattendraget mynnar ut i Oresund vid R&4, strax sdder om Helsingborg.
Markanvéndningen i1 avrinningsomradet bestar till storsta del av &kermark, 73% (Bostrom
1997). Normala arsnederborden i Helsingborg for perioden 1991-2020 var 760 mm. Fér samma
period var normala &rstemperaturen 8,7°C 1 Helsingborg (SMHI 2021).

Tidigare utdikning och ett utpriglat jordbrukslandskap i Réans avrinningsomrade har medfort
problematik med till exempel 6vergddning 1 avrinningsomradet. Anldggandet av vitmarker i
avrinningsomrddet dr bland annat behovligt for att kraven pa vattnets miljokvalitetsnormer ska
uppnas. Eftersom Raans avrinningsomrdde fordelar sig pa fyra kommuner &r samarbete viktigt.
Rééns vattenrdd bildades som Raédns vattendragsforbund 1990 och ombildades till Raans
vattenrad 2014. Vattenradet fungerar som formedlare mellan kommunerna, markidgare och
intresseorganisationer i syfte att forbéttra vattenkvalitén och statusen i Réén.

3.2 BESKRIVNING AV VATMARKERNA

Totalt ingick 28 stycken vatmarker i studien varav 54 % av dem &r anlagda for 21-25 &r sedan.
Av de oOvriga vatmarkerna dar 18 % 16-20 ar gamla och 28 % &ar 25-30 ar gamla.
Vattentillforseln varierar mellan de olika vatmarkerna (Tabell 2). Tolv stycken av vatmarkerna
ar av typen sidodamm, som endast mottar ett delflode fran ett vattendrag. Tolv stycken av
vatmarker har sitt tillflode via ett kulverterat/draneringssystem och tre vatmarker &r anlagd
direkt 1 afaran. En av vdtmarkerna har sin primédra vattenforsorjning fran att vatten pumpas in.
Samtliga vdtmarker som undersoktes i studien dr anlagda vitmarker och alla dr ténkta att bidra
till niringsretention, och biologisk mangfald. En av vatmarkerna &r dven tankt till att bidra med
flodesutjamning. Sex stycken av vatmarkerna nyttjas dven som bevattningsdamm av
markégarna. Vatmarkernas placering i Raans avrinningsomrade beskrivs i1 Figur 4.



Tabell 2. Beskrivning av vdtmarkerna: Vdtmarkens namn, vilken kommun som vdtmarken dr
beldigen i, vdatmarkens dlder, vatmarkens vattenforsorjning och vilka funktioner som vdtmarken
dr designad for.

Namn Kommun Alder Vattenforsorjning Funktion
Bryningstorp Helsingborg 23 Dréneringsdamm, renat ~ Naringsretention, biologisk méangfald,
avloppsvatten bevattning
Bilteberga C1 Helsingborg 27 Sidodamm, Naéringsretention, biologisk méangfald
Bélteberga C2 Helsingborg 27 Sidodamm Néringsretention, biologisk mangfald
Bilteberga C3 Helsingborg 27 Sidodamm Naringsretention, biologisk méangfald
Bilteberga D Helsingborg 27 Sidodamm Néringsretention, biologisk mangfald
Fastmarup Helsingborg 28 Sidodamm Naringsretention, biologisk méangfald
Frillestad Helsingborg 21 Dréaneringsdamm Néringsretention, biologisk mangfald
Gantofta Helsingborg 28 Sidodamm Naringsretention, biologisk mangfald
Halmstad 1 Svalov 25 Dréneringsdamm Naéringsretention, biologisk mangfald
Halmstad 2 Svalov 23 Damm i &féra Néringsretention, biologisk mangfald
Harslov Landskrona 16 Dréneringsdamm Néringsretention, biologisk mangfald
Kingelstad norr | Helsingborg 18 Sidodamm med Naéringsretention, biologisk mangfald,
kulverterat in- och bevattning
utflode
Kingelstad viast | Helsingborg 23 Dréneringsdamm Néringsretention, biologisk mangfald,
bevattning
Kingelstad 6st Helsingborg 21 Dréneringsdamm Néringsretention, biologisk mangfald,
bevattning
Krokstorp Helsingborg 25 Pumpning Néringsretention, biologisk mangfald,
bevattning
Kvistofta Helsingborg 24 Dréneringsdamm, Naringsretention, biologisk méangfald
dagvatten,
Ljungberga Helsingborg 23 Dréneringsdamm Naringsretention, biologisk méangfald
Norra Vallékra | Helsingborg 19 Sidodamm med Néringsretention, biologisk mangfald
kulverterat in- och
utflode
Ormastorp Helsingborg 25 Dréneringsdamm Néringsretention, biologisk mangfald
Ramldsa Helsingborg 26 Damm i &féra Naéringsretention, biologisk mangfald,
flodesutjamning, bevattning
Ronnebick Helsingborg 25 Damm i aféra Néringsretention, biologisk mangfald
Sirekopinge Svalov 24 Sidodamm med Naéringsretention, biologisk mangfald
kulverterat inlopp
Stromsnés Helsingborg 25 Sidodamm Naringsretention, biologisk mangfald
Sodra Vallékra ¢ | Helsingborg 23 Dréneringsdamm Néringsretention, biologisk mangfald
Tjutebro Helsingborg 29 Dréneringsdamm Naringsretention, biologisk mangfald
bevattning
Vasatorp Helsingborg 25 Sidodamm Naringsretention, biologisk méangfald
Vistergérda Bjuv 20 Sidodamm, Néringsretention, biologisk mangfald,
) draneringsvatten bevattning
Orby-Pélstorp Helsingborg 16 Dréneringsdamm, Néringsretention, biologisk mangfald,
dagvatten dagvattendamm

10



N

A

Helsingborg

® \asatorp

Krokstol
< us

Rarlosa
o

.Orby-Pélstorp
@ Ljiungberga

o Gantofta

.Vastergérda

® Tjutebro
Kvistofta - @ Ormastorp @ Bryningstorp
Fastmarup ® Kingelstad N
. oS Validkra C ®Kingelstad V

@ Norra Vallakra Kingelstad O
Legend

Halmstad 1

® Undersokta vatmarker C1 C&362 o®
Raans avrinningsomrade \ o} Halmstad 2
Jarnvag ®_Stromsnés

Markanvandning ® Harslov

@ Ronneback
Vattenyta

Barrskog

Lovskog

Aker

Annan oppen mark

Fruktodiing
Landskrona
Bebyggelse 0 1 2

Sirekopinge
% pIng

— wessssm Kilometers

Figur 4. Oversiktskarta over markanvindningen i Raans avrinningsomrdde och vdtmarkernas
placering. © Lantmditeriet

3.3 FALTARBETE

Totalt utférdes faltmatning och funktionskontroll 1 28 vatmarker 1 Raans avrinningsomrade.
Tidpunkt for faltarbetet var oktober dr 2020. All tillgénglig information om vatmarkerna
sammanstilldes innan filtarbetet paborjades. Information om markédgare letades upp via
fastighetsbeteckningar med hjdlp av Lantméteriet och darefter kontaktades markdgarna for att
fa tillstdnd att betrdda marken. Vatmarkernas tillgénglighet granskades via ortofoton i GIS-
programmet ArcMap. Utifran tillgdngligheten bestimdes det om det var mojligt att dka sjilv
till vdtmarken eller om det behovdes en medhjélpare pa grund av sikerhetsrisker.

3.3.1 Miitning av vatten- och sedimentdjup i filt

Syftet med faltmétningen var att kartldgga vatmarkernas aktuella vattendjup och sedimentdjup.
Maitningarna utférdes med hjdlp av en uppblasbar bat pd de vitmarkerna med Oppet vatten. |
vitmarker som var uppgrundade och igenvéxta anvidndes tva plankor for att gd ut i vatmarken,
detta d& markbéarigheten var lag. I Figur 5 visas de mest centrala delarna av utrustningen som
anvindes under faltarbetet.
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Figur 5. Filtarbetes utrustning. Frdn vdnster: uppbldsbar bat, plankor och mdtpinne samt ett

exempel pa hur plankorna anvindes under filtarbetet.

Maitningen utférdes genom att en métpinne fordes ned i vattnet. Pinnen fordes upp och ner for
att lokalisera var 16sa sediment borjade och aktuellt vattendjup noterades. Pinnen trycktes
sedan latt ned tills det tog stopp, vilket gav tjockleken pa det 16sa sedimentet. Dérefter
trycktes pinnen ned s& hért som mojligt for att méta bottendjupet. Den planerade placeringen
av matpunkterna behdvde ibland anpassas efter hur vatmarken sig ut i verkligheten. I vissa
fall hade Overvattensvegetationen vuxit langre ut 1 vatmarken jamfort med ortofotona. Det var
ej mojligt att paddla bland 6vervattensvegetation da baten létt gick sonder. Darmed flyttades
mitpunkterna ut i vatmarken for att métningen skulle utforas pa 6ppet vatten. Varje
mitpunkts koordinater sparades i appen Min karta, vilken ér en karttjinst fran Lantmaéteriet.
Figur 6 visar matpunktsmonstret i vatmarkerna. Matpunktsmonstret bestod av minst tva
matpunkter langs ett antal (minst tre) transekter. Antalet transekter och matpunkter 6kade
beroende pa vatmarkens langd och bredd.
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Till en borjan méttes endast vattendjupet och totala sedimentdjupet. Metoden dndrades dock till
att mita bade vattendjup, 16sa sedimentdjupet och bottendjupet, s som det stér beskrivet ovan.
Ursprungsmetoden anvéndes 1 nio stycken vitmarker dér vattendjup och totalt sedimentdjup
mittes. | femton vitmarker anvindes den omgjorda metoden dir vattendjup, 16st sedimentdjup
och bottendjup méittes.

I fyra vatmarker var det ej mdjligt att mita sedimentdjupet pa grund av uppgrundning eller lagt
vattenstand. I Orby-Palstorp, Gantofta och Fastmdrup var det svArt att sticka ned métpinnen pa
grund av att marken hardnat. I Kvistofta kunde pinnen stickas ned en bit, men nedersta grinsen
for det 16sa sedimentdjupet kunde inte urskiljas dd métpinnen litt fastnade i sedimentet pa
vagen upp.

3.3.2 Funktionskontroll
For att uppskatta vitmarkernas renoveringsbehov gjordes, utover sedimentmétningen, dven en
funktionskontroll. De parametrar som kontrollerades var kopplade till 3 olika huvudgrupper:

1. Kontroll av dammens utveckling.
Syftar pa att undersdka om den planerade utformningen pa dammen har foridndrats.
Parametrarna som undersoktes var skicket pa inlopp, utlopp, vallar och teknisk
utrustning sdsom dréneringsréor och trummor, skyddszonsbredd, eventuella
erosionsproblem samt eventuell vegetation pa vallen som skulle kunna paverka vallens
stabilitet negativt. Ytterligare en parameter var strandutformning som antingen var
sluttande, flack eller brant.

2. Kontroll av vegetationens utveckling
Kontrollen innebér att vegetationens utbredning beskrevs utifran ett antal olika grupper.
Grupperna var: forekomst av trdd och buskar lings vétmarkens kanter, vassbildare,
flytbladsvaxter/undervattensvegetation och odnskad vegetation sdsom invasiva arter
och flodesddmmande vegetation.

3. Kontroll av omgivande mark
Syftar pa att notera utseende och anvéndning av omkringliggande mark vid vatmarken.
Parametrar som undersdktes var: markanvindningen utanfor skyddszonen (10 m)
forekomst av utfodring, solexponering samt forekomst av fyllning eller nedskrépning
runtom eller 1 vatmarken.

I appendix B finns faltblanketten att ldsa i sin helhet. Féltblanketten utformades och anvéndes
ar 2007 1 rapporten Funktionskontroll i anlagda vdtmarker av Lisa C. Forlin.

3.4 ARBETE I ARCMAP
Resultaten fran faltmétningen i respektive mitpunkt fordes in 1 GIS-programmet ArcMap med
hjélp av de koordinater som sparades i appen Min karta fran Lantmateriet.

3.4.1 Vatmarksarea

Ortofoton, som &r geografiskt korrigerade flygbilder, anvindes for att bestimma arean pa
vitmarkerna. Forst skapades polygoner utefter hur vdtmarksytan sag ut pa ortofotona och sedan
berdknades arean av polygonerna med verktyget Calculate geometry 1 ArcMap. Ortofotona som
anvindes i studien dr frin Lantméteriet med 0,16 m upplosning. I de fallen vétmarken var svar
att utskilja pa grund av igenvixning jamfordes ortofotona med bilder fran Google Earth for att
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forsoka urskilja vatmarksytan. Appen Runkeeper anvdndes vid en vitmark da den var helt
igenvéxt och dold av trddkronor. Genom att ga runt vitmarken sparades konturen av vatmarken
1 appen som sedan kunde anvindas for att rita upp polygonen 1 ArcMap.

3.4.2 Avstind mellan inlopp och métpunkter

Laget pa vatmarkernas inlopp bestimdes utifrdn ortofoton samt justerades efter iakttagelser 1
falt. Efter att laget pd inlopp och mitpunkter var faststéllt anvindes verktyget Generate near
table for att skapa en tabell 6ver avstandet mellan inlopp och métpunkter i respektive vatmark.

3.4.3 Genomsnittligt sedimentdjup

Vid jamforelse av sedimentdjupet mellan olika vatmarker behdvdes ett medel av
sedimentdjupet for hela véitmarksytan. En interpolation med verktyget IDW i ArcMap
genomfordes for att ta fram medelsedimentdjupet. IDW innebdr avstandsviktad
medelvérdesinterpolation och skapar ett raster med celler diar varje cell tilldelas ett
sedimentdjup. Sedimentdjupet for varje cell interpoleras utifrdn niarliggande méatpunkterna, dér
mitpunkter med kortare avstand till cellen har storre inflytande d4n métpunkter som ligger pa
storre avstind.

Alla métpunkter i vatmarker dér 16st sediment méttes anvéndes som indata i IDW-verktyget
och interpolationen avgransades till att omfatta Raans avrinningsomrade. Sedan skapades en
Modell builder i ArcMap dér verktyget Extract by mask kordes upprepade gédnger med rastret
fran IDW som inputfil och respektive vatmarksyta som mask. Utdata av model builder bestod
av raster med samma form som vatmarksytan innehallandes sedimentdjup for varje cell.

For att berdkna medelsedimentdjupet for hela vatmarksytan anvindes sedan verktyget Zonal
statistics as Table. Véatmarksrastren fran Model builder och polygonerna for vatmarksytorna
anvindes som indata. Zonal statistics as Table genererade en tabell innehallandes statistik for
varje vatmark, bland annat den totala sedimentvolymen 1 vatmarken. Medelsedimentdjupet
berdknades genom att dividera totala sedimentvolymen med vatmarkens area.

3.4.4 Lingd-breddforhillande, L:B

Vatmarkernas L:B berdknades med hjélp av ekvation 3bestimdes med hjdlp av ortofoton och
mitverktyget 1 ArcMap . Langden ér avstdndet mellan vatmarkens inlopp och utlopp. Bredden
ar medelbredden, vilket bygger pa minst 3 mitvirden. Som standard maéttes bredden var 20:e
meter. I de fall som vatmarken var kortare 4n 60 meter minskades avstdndet mellan méitningarna
for att ge minst 3 métningar.

3.5 BERAKNINGAR OCH INFORMATION OM VATMARKERNA

Hydrauliska belastningen, HL
HL berdknades med hjdlp av ekvation 4 i syfte att undersdoka sambandet mellan sedimentering
och HL.

Q _ HL (4)

Ay
Dar Q ar inflodet till vatmarken 1 kubikmeter per ar, vilket erhdlls fran tidigare studier (Tabell
3). Ay ar vatmarkens area i kvadratmeter som togs fram i ArcMap och HL &r hydrauliska
belastningen i meter per ar.
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Vitmarkens relativa storlek till avrinningsomrddet Ay: Ao
Ay Agro berdknades med hjélp av ekvation 5.

Ay

AARO

= Ay: Agro (5)

Dér A, ar vatmarkens area som togs fram i ArcMap. Aypp dr avrinningsomradets area och
erholls fran tidigare studier (Tabell 3). Ay:Aygo &r vatmarkens relativa storlek till
avrinningsomrédet.

I Tabell 3 presenteras framtagna och erhallna data. Infléde (Q) och avrinningsomradet area
(Aaro ) dr som sagt information som givits av Réans vattenrdd och dr framtagen 1 tidigare
projekt. Inflodet i sidodammar uppskattades i tidigare projekt. Uppskattning gjordes genom att
totala flodet 1 vattendraget berdknades. Sedan anvindes storleken pa inloppet for att uppskatta
hur stor andel av totala flodet som leds in 1 vatmarken.
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Tabell 3. Information om vatmarkerna: Viatmarkens namn, inflode (Q), vatmarkens area (Av),
avrinningsomradets area (Aaro ), hydraulisk belastning (HL), vatmarkens relativa storlek till
avrinningsomrddet (Ay: Agro) och vatmarkens ldngd-breddforhallande( L:B). Tabellkolumner
markerade med * dr information fran tidigare projekt som Rddns Vattenrdd gett som underlag
for denna studie.

Namn Q m%ar) * Ay (ha) Appo (ha)* HL (m/dr) Ay:Appo (%) L:B
Bryningstorp 569 700 0,34 200 168 0,170 2
Bilteberga C1 1224 800 0,22 8600 552 0,003 3
Bilteberga C2 1224 800 0,15 8600 819 0,002 3
Bilteberga C3 1224 800 0,07 8600 1666 0,001 1
Bilteberga D 1224 800 0,16 8600 747 0,002 3

Fastmarup - 0,35 11500 - 0,003 18
Frillestad 70 900 0,14 25 52 0,544 1
Gantofta 10539 100 0,10 14 800 10 144 0,001 7

Halmstad 1 1965 400 0,23 690 864 0,033 1

Halmstad 2 1 025 400 0,31 360 329 0,087 5
Haérslov - 0,39 - = - 15

Kingelstad Norr 1 545 300 0,62 2 100 251 0,029 6
Kingelstad Vst 113 900 0,26 40 45 0,638 4
Kingelstad Ost 340 500 0,20 120 174 0,163 3

Krokstorp 284 800 1,57 100 18 1,567 1
Kvistofta 142 400 0,05 50 307 0,093 5

Ljungberga 569 700 0,07 200 764 0,037 1

Norra Vallékra 1 166 800 0,23 916 515 0,025 5

Ormastorp 71 200 0,05 25 138 0,206 1
Ramldsa 2 563 600 0,51 900 501 0,057 1

Ronnebéck 299 100 0,13 420 237 0,030 1

Sirekopinge 4272 600 0,56 1500 759 0,038 8
Stromsnés 6 052 900 0,62 8500 971 0,007 5

S6dra Vallakra C 113 900 0,07 40 158 0,180 1
Tjutebro 71 200 0,32 25 22 1,282 2
Vasatorp 1424 200 0,65 500 220 0,129 3
Vistergarda 1277 200 0,24 1 800 537 0,013 4
Orby-Pélstorp - 0,04 4 - 0,940 4

Schaktmassor i helt uppgrundade vatmarker
Storleken pa eventuella schaktmassor har uppskattats i tre vatmarker som ér helt uppgrundande.
Uppskattningen baserades pa berdkningar med hjilp av ekvation 6.

Ay -vattendjup = schaktmassor (6)

Dir Ay, ar vatmarkens area i kvadratmeter, vattendjupet ar ursprungliga medelvattendjupet eller
ursprungliga max vattendjupet i meter och schaktmassor ar uttryckt i kubikmeter.

Uppgrundning i mdtpunkterna i respektive transekt.
Uppgrundningen i méitpunkterna uttryckt i procent berdknades med hjélp av ekvation 7.
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Sedimentdjup i matpunkten o ( 7)
-100 = Uppgrunding i matpunkt

Ursprungligt vattendjup i matpunkten

Dér sedimentdjupet och ursprungligt vattendjup i métpunkten &r i centimeter. Uppgrunding i
matpunkt ar uttryckt i procent. Ursprungliga vattendjupet &r antaget genom att addera
uppmatta vattendjupet och uppmétta sedimentdjupet. | Figur 6 visas transekternas placering
och vilka méatpunkter som hor till respektive transekt.

Statistisk analys
Minitab dr ett statistikprogram som anvidndes for att utfora statisk analys. Vid
signifikanstestning anvéndes signifikansnivan 95%.

ANOVA och Tukey’s parvis jimforelse anvindes for att avgéra om det var en signifikant
skillnad mellan uppgrundning i vatmarkernas djupare och grundare delar. Infér analysen
delades matdata for ursprungligt vattendjup in 1 tva olika kategorier: djup respektive grund.
Grénsen mellan de tva olika kategorierna drogs vid 1 meter.

Regressionsanalyser utfordes for att undersoka
e korrelationen mellan sedimentackumulation och faktorerna: 4alder, ursprungligt
vattendjup, avstdnd fran inlopp, HL och Ay : A rp.
e Korrelationen mellan uppgrundning och faktorerna: ursprungligt vattendjup och vilken
transekt métpunkten tillhor.

Sedimentackumulationen syftar pd hur mycket sediment som ackumuleras per & medan
uppgrundningen &r ett matt pa sedimentdjupet relativt ursprungliga vattendjupet.

Vid regressionsanalysen var sedimentackumulationen och uppgrundningen responsvariabler
och ovriga faktorer (ndmnda ovan) forklarande variabler. Trendlinjen som anpassades till
méitvirdena dr linjdr om annat inte uppges i resultatet. Samtliga trendlinjer som presenterade i
resultatet visar statiskt signifikant korrelation, p < 0,05.
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4 RESULTAT

4.1 UTFORMNINGSFAKTORERS PAVERKAN PA SEDIMENTATIONEN

I nedanstdende avsnitt presenteras det uppmitta sedimentdjupet kopplat till olika
utformningsfaktorer. Under forsta delen av faltarbete méttes endast vattendjupet och det totala
sedimentdjupet. Metoden é&ndrades sedan till att bade méta upp vattendjupet, 16sa
sedimentdjupet och bottendjupet. Det 16sa sedimentdjupet méttes i 15 vatmarker och ar det
som redovisas 1 nedanstdende avsnitt

Den genomsnittliga sedimentackumulationen per ar undersoktes i vitmarkerna (Figur 7).
Sirekdpinge hade hdgst sedimentering per ar (2,15 cm/ar), direfter kom Ronnebick (2,10
cm/ar) och ldgst sedimentering per ar hade Kingelstad N (0,2 cm/ér). Vatmarker som dr anlagda
som damm 1 &fara tenderade att ha hogre sedimentackumulation. Sirekdpinge anlades som
damm i &fara och har varit det under majoriteten av tiden, men for cirka fem ar sedan byggdes
den om till en sidodamm med kulverterat inflode.

Sedimentering i vatmarker

Dréneringsdamm .Pumpning Sidodamm, Sidodamm, infléde .Dammiéf“éra
kulverterat inflode genom oppet dike
__ 25
T 2
€
=15
ap
C
c 1 I I
3
S 05
]
: [
g 0 .
x N O ¢ > D P S S VR R
s KR c}’b @ \'OKQ Q}Qo \"O"’ "b(' b% K XS °fz\,é 'bb (,)Q'b \Qco
& NC * P S L S I SN P S
& O K Y & &S X @ XN & o N°
SR SIIRNNIRCEPSOIR RS & & & & @
G N &
<o
L:B<3 L:B>3

Figur 7. Sedimentering per ar i respektive vatmark. Fargen pa staplarna anger vatmarkens
primara vattenforsorjning. Vatmarkerna ar uppdelad i tva grupper: vatmarker med L:B <3
till vanster och vatmarker med L: B > 3 till hoger.
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4.1.1 Vatmarkens lingd-breddforhillande, L: B

Hérslov har med sin langsmala design en markant hdgre L: B (15) jamfort med ovriga vatmarker
(Figur 8). Ovriga vitmarker hade ett L: B inom intervallet 0,5-7,8, dir atta stycken av
vatmarkerna hade lagt L:B pé grund av form eller dalig placering av inlopp och utlopp och sju
stycken var ldngsmalare med bra placering av inlopp och utlopp. Ingen direkt korrelation
mellan 6kad sedimentackumulation och L: B pavisades.

Sedimentering mot L:B

¢ LB>3 ¢ LB<3

2.5
™ 2 ® Ronnebdck ¢ Sirekopinge
oG
E ® Stromsnis
(S}
o 15 ® Ramldsa
E .OLBH%%E%?F, ® Halmstad 2
c 1
g ® Sodra Valldkra c
T o5 ® Frillestad # Norra Valldkra . b
g Krokgtorp & Vasatorp Harslov
Halmstad 1 ¢ Kingelstad N
0
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00

L:B

Figur 8. Sedimentering per dr i relation till L: B. Vatmarker med L: B < 3 markeras med svart
cirkel. Vatmarker med L: B = 3 markeras med svart romb.

4.1.2 Vatmarkens alder

Aldersintervallet for vatmarkerna dr 16-26 &r, dir 73 % av vatmarkerna ar mellan 2025 ar
gamla. Det genomsnittliga sedimentdjupet 6kade (R? = 0,307) med vitmarkséaldern (Figur 9).
Vasatorp, Krokstorp och Halmstad 1 hade dock ett lagre sedimentdjup trots sin hoga alder och
avvek dirmed fran den Overgripande trenden. Storst sedimentdjup hade Ronnebéck (53 cm),
foljt av Sirekopinge (52 cm). Kingelstad N dr den ndst yngsta vatmarken och hade det minsta
sedimentdjupet (4 cm).
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Sedimentdjup mot vatmarks alder
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Figur 9. Genomsnittligt sedimentdjup i vdatmarken i relation till vatmarkens dlder. Streckad
linjdr trendlinje ddr R? =0,307; p = 0,033.

Vatmarkens ursprungliga vattendjup

Det ursprungliga vattendjupet dr antaget genom att addera uppmatt vattendjup och uppmatt
sedimentdjup. Ursprungliga vattendjupet varierade mellan 21 och 290 cm i vatmarkerna, och
sedimentackumulation varierade mellan 0 och 4,4 cm per ar i de olika maétpunkterna.
Sedimentackumulationen var svagt positivt korrelerande med o6kat vattendjup (R* =
0,21 ochp = 0,001), men variationen var stor mellan vatmarkerna.

Inom fem av femton enskilda vitmarker pdvisades en signifikant positiv korrelation mellan
sedimentackumulation och ursprungligt vattendjup (Figur 11). I de fem vatmarkerna var
korrelationen starkast for Stromsnds (R? =0,91; p = 0,0001) foljt av Sirekdpinge,
Ljungberga, Krokstorp och Harslov.
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Sedimentering mot antaget ursprungligt vattendjup
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Figur 10. Sedimentering per dr i relation till ursprungligt vattendjup. Svartprickarna
representerar mdtvdrden i respektive mdtpunkt i vdtmarkerna.  Svartstreckade linjen
representerar trendlinjen R* = 0,21 och p = 0,001.
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Figur 11. Sedimentering per dar i relation till ursprungligt vattendjup i enskilda vatmarker.
Linjar trendlinje for: Stromsnds (R2 =0,91; p = 0,0001), Sireképinge (R2 =0,89; p =
0,0001), Ljungberga (R* = 0,54; p = 0,025), Krokstorp (R* = 0,71; p = 0,0002) och
Hiirslév (R? = 0,48; p = 0,0046).
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4.1.3 Uppgrundning och sedimentering i respektive mitpunkt

I fyra av vatmarkerna, med L: B > 3, minskade uppgrundningen fran forsta till sista transekten.
(Figur 12a). Korrelationen var starkast i Halmstad 2 (R? = 0,627,p = 0,002) och svagast i
Norra Valldkra (R? = 0,349,p = 0,043). Halmstad 2 hade en signifikant skillnad mellan
uppgrundning i forsta transekten och de tva sista transekterna enligt Tukey’s parvisa jamforelse.
Norra Vallakra hade en signifikant skillnad mellan uppgrundning i forsta transekten och 6vriga
transekter. Kingelstad N, Sirekdpinge och Stromsnis, med L: B > 3, uppvisade inte sambandet
med minskande uppgrunding fran forsta till sista transekten. For vatmarker med L: B < 3 var
det endast i Ronneback som uppgrundningen minskade fran forsta till transekten (Figur 12b).

Genomsnittliga ursprungliga vattendjupet varierade mellan vatmarkerna och inom enskilda
vatmarker (Figur 12). Tredje transekten i Kingelstad N hade ett vattendjup pa 0,3 m vilket ar
det ldgsta vattendjupet av alla transekter. Storsta vattendjupet hade den andra transekten i
Ramldsa (2,44 m). Tukey’s parvisa jamforelse visade pa en signifikant skillnad i uppgrundning
mellan djupare och grundare ursprungligt vattendjup. Ursprungsdjup 6ver 1 meter tenderade att
ge hogre uppgrundning (Figur 13).
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Uppgrundning i vatmarkstransekter
A) Vatmarker med L:B >3
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Figur 12 a) & b) Andelen av ursprungliga vattendjupet som bestdir av sediment i respektive
mdtpunkt (svarta prickar). De bld staplarna visar ursprungliga vattendjupet (medel) for
respektive transekt i vatmarken. I Figur 6 presenteras placeringen av de olika transekterna.
Linjar trendlinje for: Halmstad 2 (R2 = 0,627,p = 0,002 ), Hdrslov (R2 =0,432,p =
0,008), Norra Valldkra (R* = 0,349,p = 0,043), Vasatorp (R* = 0,398,p = 0,028), och
Rénnebdick (R? =0,788, p=0,001) Olika bokstiver pd transekterna innebdr en signifikant
skillnad i uppgrundning.
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Figur 13. Skillnad i uppgrundning i mdtpunkter med ursprungligt vattendjup pd mer dn 1 meter
och under 1 m. Olika bokstdiver innebdr en signifikant skillnad i uppgrundning.

4.1.4 Avstand fran inlopp

Inom enskilda vétmarker péavisades en signifikant negativ korrelation mellan
sedimentackumulation och avstand fran inlopp till méitpunkt i fyra av femton vatmarker (Figur
14). 1 de fyra vitmarkerna var korrelationen starkast for Halmstad 2 (R? = 0,65; p = 0,002)
foljt av Norra Valldkra, Vasatorp och Hérslov.

Sedimentering mot avstandet fran inlopp
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Figur 14. Sedimentering per dr i relation till avstdindet fran inlopp till mdtpunkt. Linjdr
trendlinje for: Halmstad 2 (R* = 0,65; p = 0,002 ), Hdérslév (R? = 0,29,p = 0,040), Norra
Valldkra (R* = 0,42,p = 0,022), Vasatorp (R* = 0,31,p = 0,049)
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4.2 PLACERINGSFAKTORERNAS PAVERKAN PA SEDIMENTATIONEN
I nedanstiende avsnitt presenteras det uppmitta sedimentdjupet kopplat till
placeringsfaktorerna.

4.2.1 Vatmarkens relativa storlek till avrinningsomradet Ay: A 450

Majoriteten av vatmarkerna hade Ay: A,z mellan 0,01-0,21 %, endast tva hade hogre Figur
15. Krokstorp hade en markant hogre Ay : Agro (1,57 %) jamfort med dvriga vatmarker dd den
ar storst av alla vatmarker (1,6 ha) och samtidigt har ett av de minsta avrinninningsomraden
(100 ha). Majoriteten av vdtmarkerna ar 0,04—0,65 ha och har ett avrinningsomrade pa 25-2100
hektar.

Den 6vergripande trenden var att desto storre Ay : Ao desto mindre blev sedimenteringen. Vid
exkludering av Halmstad 1 och Kingelstad N gav det en logaritmisk trendlinje med R? =
0,43; p = 0,021. Exkludering av de fyra vatmarkerna Halmstad 1, Kingelstad N, Norra
Vallakra och Vasatorp gav det en logaritmisk trendlinje med R> = 0,74; p = 0,001.
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Figur 15. Sedimentering per ar i relation till Ay: Ayro. Gra heldragen logaritmisk trendlinje
R? = 0,43;p =0,021 (exkluderat Halmstad 1 & Kingelstad N). Svartstreckad logaritmisk
trendlinje R? = 0,74; p = 0,001 (exkluderat Halmstad 1, Kingelstad N, Norra Vallikra och
Vasatorp)

4.2.2 Hydrauliska belastningen, HL
HL varierade mellan 18 och 970 m/dr i vdtmarkerna, dir Krokstorp hade ldgst HL och
Stromsnids hade hogst HL.

For vatmarker med L: B > 3 varierade HL mellan 18 och 864 m/ar. Sedimentackumuleringen
var positivt korrelerande med 6kat HL (R> = 0,71 och p = 0,035) for vtmarker med L: B >
3. Samtliga sidodammar har L:B > 3 och har béde den lagsta (Kingelstad N) och hogsta
(Sirekopinge) sedimenteringen (Figur 16).
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HL varierade mellan 220 och 970 m/ar for vatmarker med L: B < 3. En polynomtrendlinje
anpassades till vaitmarkerna med L: B < 3. Trendlinjen visade att sedimentackumuleringen var
positivt korrelerande med okat HL fram till en viss punkt, dérefter hade HL istéllet en negativ
effekt pd sedimentackumuleringen.

Sedimentering mot HL
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Figur 16. Sedimentering per ar i relation till HL. Fdrgen pa prickarna visar vattentillforsel.
Storleken pa prickarna indikerar virdet pa L:B, ddr stor prick betyder hogt L:B. Vitmarker
med L: B > 3 ir markerade med en svart kant. Svartstreckad linjéir trendlinje (R*> = 0,71
och p= 0,035) for vitmarker med L: B > 3. Grd heldragen polynomtrendlinje (R*> = 0,72
och p=0,022) for vatmarker med L: B < 3.
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4.3 SEDIMENTERING I VATMARKER MED FULLSTANDIG UPPGRUNDNING
Vatmarkerna Kvistofta, Orby-Palstorp, Gantofta och Fastmarup bedémdes vara fullstindigt
uppgrundade (Figur 17). Uppgrundningen medfoérde svarigheter med att méta upp ett
sedimentdjup som Overensstimde med verkligheten. Detta dd4 marken antingen var for hard
eller for att dvergangen mellan sediment och vatmarkens botten ej kunde urskiljas.

Sidodamm- 6ppet dike
Gantofta Fastmarup

Draneringsdamm

Kvistoftaﬁ g Orby-palstorp

Figur 17. Mdtpunktsplacering i de fyra vdatmarkerna dir sedimentdjup ej lyckades uppmiditas.
De svarta prickarna visar mdtpunkternas placering och de vita pilarna visar in- och utlopp.
Grd streckade linjer indikerar vilka mdtpunkter som hor till respektive transekt. Samtliga fyra

vatmarker har L: B > 3.

Vattendjupet mot avstandet fran inloppet

0.6
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o o ® Fastmarup
T 0.3 )
S ® Gantofta
£ 0.2
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Figur 18. Vattendjupet i respektive mdtpunkt i relation till avstindet fran inloppet till
transekten. Férgen pd prickarna anger vilken vatmark mdtdatan tillhor.
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Uppmitta vattendjupet beddmdes Overensstimma med verkligheten. Vattendjupet i
vatmarkerna var generellt relativt litet, mellan 0—30 cm (Figur 18). Majoriteten av Gantoftas
vatmarksyta var helt torrlagd. Det fanns dock en vattensamling vid inloppet och vid utloppet
vilket syns 1 métpunkterna.

Tabell 4. Information om de uppgrundade vdatmarkerna. Information fanns ej att tillga ndr
tabellcellen cir markerad med ett streck.

Namn Alder Vattenforsérjning A, Asro HL Ay:Agro  Ursprungligt  Ursprungligt
(ar) (ha) (ha) (m/dr) (%) djup, medel  djup, max
(m) (m)
Fastmarup | 28 Sidodamm 0,3482 11500 - 0,003 0,75 1,2
Gantofta | 28 Sidodamm 0,1039 14800 10144 0,001 0,4 0,5
Kvistofta | 24 Dréneringsvatten, 0,0464 50 306,9 0,093 - 2
dagvatten
Orby- 16 drineringsvatten,  0,0376 4 - 0,940 - 0,7
Pélstorp dagvatten

Gantoftas ursprungliga maxdjup var endast 0,5 meter, vilket gor den till en av de grundaste
vatmarkerna. (Tabell 4). Gantofta hade den hogsta HL och det storsta avrinningsomradet av
alla vitmarker som ingick i studien. Samtidigt &r vétmarken till ytan en av de minsta
vatmarkerna. Den minsta vtmarken som ingick i projektet ir Orby-Palstorp.

Fastmérup har det néststorsta avrinningsomradet av alla vatmarker som ingick i studien.
Vattentillforseln till vatmarken sker genom ett Oppet dike fran huvudfiran. Gantofta har
liknande vattentillfrsel. Kvistofta och Orby-Pélstorp har, till skillnad frén Fastmarup och
Gantofta, ett litet avrinningsomrade. Orby-Palstorps avrinningsomride ir 4 hektar stort vilket
ar det minsta avrinningsomradet som ingar i studien.
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44 VATMARKERNAS RENOVERINGSBEHOV

De visentligaste resultaten fran féltkontrollen presenteras och sammanfattas i nedanstaende
avsnitt. Se appendix C for de fullstdndiga resultaten fran féltprotokollen.

Procentsatserna som presenteras i avsnitt 4.1 dr baserade pa resultatet fran de 28 vatmarkerna
som ingick i faltkontrollen.

4.4.1 Dammens och vegetationens utveckling

I de fyra fullstindigt uppgrundade vatmarkerna har den planerade vattenspegeln forsvunnit helt
pga. uppgrundning och igenvéixning. Tva av dessa vatmarker, Gantofta och Fastmirup, ér
sidodammar. De tar inte langre in lika stora vattenvolymer som det var tdnkt d4 inloppsdiket ar
uppgrundat. Vattentillforseln till Kvistofta och Orby-Palstorp sker via kulverterade system,
vilket gor att vattentillférseln ej har minskat trots igenvixningen och uppgrundningen.
Flodesvégarna i alla fyra vatmarker dr dock fordndrade och kanalbildning leder till att vattnet
fors ut ur vatmarken fortare &n planerat. Uppehallstiden i tre av vatmarkerna, Gantofta,
Fastmérup och Kvistofta, bedoms ha minskat markant och behdver dirmed grévas ur. Storlek
pa schaktmassorna uppskattas till 2600 m3 i Fastmarup och 415 m3 i Gantofta beriiknat frin
vatmarkens area och ursprungliga medeldjupet (Tabell 4). Schaktmassorna i Kvistofta
uppskattas bli maximalt 928 m? beriknat utifrén vatmarkens area och ursprungliga maxdjupet
(Tabell 4). I Orby-Palstorp finns det fortfarande utrymme for vdtmarken ska kunna expandera
vid hogre floden och mojligtvis behdvs ingen urgriavning.

Tabell 5 visar att 68 % av vatmarkerna hade ndgon grad av vassbildare. Vassbildare bedomdes
ticka vattenytan i tva av vatmarkerna, Orby-Palstorp och Kvistofta. Majoriteten av vatmarkerna
(61 %) var dock ej tickta av vassbildare utan hade vassbildare lings med strandkanterna.
Exempel pa vassbildare i vatmarkerna var kaveldun, bladvass och sév.

Tabell 5. Antal vatmarker med olika grad av vassbildning

Vassbildning Antal Andel
tacker vattenytan 2 7%
>50% 3 11 %
<50% 14 50 %
obefintlig 9 32 9%
Summa 100 %

Placeringen av vassbildarna kan dock paverka flodesviagarna trots att de inte ticker en stor yta
av vatmarken. I Vasatorp och Halmstad 2 fanns det mycket vassbildare i dammen direkt efter
att inloppsdiket tagit slut, se exempel i Figur 19. Placeringen gor att den tidnkta flodesviagen
paverkades och riskerar att i vissa fall ddmma vattenflodet.
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Figur 19. Vassbildare i Vasatorps dammen, sett frdn inloppsdiket.

Tabell 6 visar att undervattens- och flytbladsvegetationen i 50 % av véatmarkerna bedomdes
vara obefintlig. Ronnebick var den enda vitmarken dir vyn ticktes av undervattensvegetation.
Undervattensvegetationen som syntes i vatmarkerna har liknat arterna axslinga och hornsarv.
Ingen av vatmarkerna var helt tickt av flytbladsvéxter. Ett exempel pa flytbladsvaxter som
forekom i1 vtmarkerna &r andmat.

Tabell 6. Antal vatmarker med olika grad av forekomst av undervattens- och
fhytbladsvegetation.

Undervattens och flytbladsvegetation Antal Andel

tacker vy 1 4 %
>50 % 6 21 %
<50 % 7 25%
obefintlig 14 50 %
Summa 100 %

Tabell 7 beskriver forekomsten av trdd och buskar ldngs vatmarkernas kanter. Vatmarkerna
bedomdes vara helt omslutna av trid eller buskar i 18 % av fallen. Stromsnés dvar den enda
vatmarken som inte hade nigra trid och buskar lings kanterna. Ovriga vatmarker (79 %)
kantades till nagon grad av trad eller buskar eller bade delarna.
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Tabell 7. Antal vatmarker med olika grad av forekomst av trdd och buskar lings kanten.

Triad och buskar Antal Andel
omsluten 5 18 %
>50 % 10 36 %
<50 % 12 43 %
obefintlig 1 4%
Summa 100 %

Skicket pd vatmarkernas vallar, inlopp och utlopp

Inget vallbrott noterades under féltkontrollen. I 32 % av vatmarkerna bedomdes inloppet kriava
4tgird (Tabell 8). Inloppen i Kingelstad N, Kingelstad O, Hirslov och Frillestad beddmdes
kréva atgérd pga. problem med inloppsroren. I Kingelstad N véxte ett trdd ovanpa inloppsroret
och i Hirslov var inloppstrumman sénderkérd. Inloppsroret i Kingelstad O var sprucket och i
Frillestad har ett inloppsror behovts griavas upp, vilket orsakat att inloppet ar ett brant dike.
Fastmérup, Gantofta, Vasatorp, Sodra Valldkra C och Vistergarda hade problem med inloppet
pga. uppgrundning och igenvéxning. Fastmérup hade dven nagra stenblock som verkat ramlat
ned 1 inloppsdiket.

I 44 % av vatmarkerna gjordes en anmérkning pa inloppet, dock bedomdes det att dtgird ej
kravs (Tabell 8). Exempel pad anmirkning vid inlopp dr paborjad igenvéxning, men som
diremot inte paverkar flodet. En anmirkning i Norra Valldkra var att markdgaren ansdg att
vattentillforsel dr lagre &n planerat. Anledningen ska vara det ldgre vattenstandet i vattendraget
och markégaren har ddrmed forsokt atgirda det genom att skapa en mindre didmning vid
inloppsroret.

Tabell 8. Antal vatmarker med olika skick pa inloppet

Inlopp Antal Andel
I=ingen anm. 7 25 %
2=anm. 12 43 %
3= kréver dtgard 9 32 %
Summa 100 %

167 % av vitmarkerna har utloppet fatt en anmérkning med varierande grad, dock bedéms inget
utlopp kréiva atgird (Tabell 9). I de flesta fallen berodde anmérkningen pa en mindre grad
vassvegetation. Vassvegetationen kréver, enligt bedomning, ej atgird i nuldget men bor
kontrolleras vid senare tillfdlle. Detta eftersom vassvegetation riskerar att ddmma flodet i
framtiden. [ Sodra Valldkra C hade ett trdd villt och skapat en rotvilta invid utloppsdiket.
Rotviltan bedomdes ej hindra flédet i detta fall.
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Tabell 9. Antal vatmarker med olika skick pa utloppet

Utlopp Antal Andel
I=ingen anm. 10 36 %
2= anm. 18 64 %
3= kréver atgard 0 0%
Summa 100 %

4.4.2 Omgivande mark

Markanvindning

Héavdad grasmark angrédnsade till 22 stycken av vatmarkerna (79 %) och 16 av de vatmarkerna
ar placerade pd betesmark dér djuren har tillgang till vattnet i dammen. Skog och ohdvdad
grasmark (varken klippt eller betad) angrinsade till minst antal vitmarker, tre respektive fyra
vatmarker (Tabell 10).

Tabell 10. Markanvindning som angrdnsar till vatmarkerna. Vatmarkerna kan angrdnsa till
flera olika kategorier av markanvdndning, ddrav overskrider totala summan 100 %

Markanvindning Antal Andel
Aker 16 579,
Skog 3 11 %

Hévdad grasmark 22 79 %,

Ohédvdad grasmark 4 14 %

I 57 % av fallen (16 stycken) angridnsade vatmarkerna till dkermark utanfor skyddszonen
(Tabell 10). I fyra av dessa vatmarker var skyddszonen till &kermarken mindre &n de 6nskvéirda
tio metrarna, det var dock inte for hela vatmarken utan for en del av den (Tabell 11). Halmstad
1 och Halmstad 2 hade skyddszoner som &r tvd—tre meter som minst.

Tabell 11. Minsta uppmditta bredden pa skyddszonen, antal vatmarker med respektive minsta
bredd och andel vitmarker med respektive minsta bredd. N/A star for icke tilldampbart och
skrivs i de fall vatmarken ej angrdnsar till en dker.

Skyddszonsbredd (m) Antal Andel
2 1 4 %
3 1 4 %
8 1 4 %
9 1 4%
10+ 8 29 %
Icke tillimpar (N/A) 16 57 %
Summa 100 %
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Utfodring

I sju av vatmarkerna (25 %) syntes det tydligt att utfodring sker (Tabell 12). Utfodringen skedde
antingen via foder utspritt direkt pa marken, via fodringsautomater vid strandkanten eller via
fodringsautomater som var utstéllda pd en flotte 1 vatmarken. I Bélteberga C1 och C2,
Sirekdpinge och Stromsnés skedde omfattande andutfodring och dér var vattnet gront och
grumligt. Stora flockar med &nder fanns pa platsen i de fyra vdtmarkerna nir faltkontrollen
utfordes. I Krokstorp sker utfodring endast vid enstaka tillfdllen nér det finns spannmalsrester
och &r ej specifikt inriktat mot dnder. Inga &nder fanns pa platsen under faltkontrollen och
vattnet i Krokstorp dvar inte lika grumligt och gront. I vatmarkerna Halmstad 1 och 2 sker
utfodring, men den verkade ej specifikt inriktat mot dnder. I tva vatmarker, Bryningstorp och
Tjutebro, har det skett inplanering av kréftor.

Tabell 12. Antal vatmarker ddr det forekommer utfodring

Utfodring Antal Andel
Ja 7 25%
Nej 21 75 %
Summa 100 %

Fyllning/nedskripning

I majoriteten av vatmarkerna, 86 %, bedomdes bade vatmarkerna och omgivningen vara ren. [
Tjutebro och Kingelstad V hade tegelpannor anvints som fyllning ldngs en av vatmarkernas
kanter. I Véstergarda var det enstaka inslag av frigolit och pantburkar. I Frillestad anvéndes
marken invid vatmarken som en slags uppstillningsplats.

Tabell 13. Antal vatmarker med olika grad av nedskrdpning/fylining

Nedskripning/fyllning Antal Andel
I=ingen 24 86 %
2=lite 3 11 %
3=omfattande 1 4 %
Summa 100 %

4.4.3 Erosion

Merparten av vatmarkerna, 71 %, hade inga problem med erosionsskador. Erosionen bedomdes
vara mattlig i de flesta fall dar erosion noterades. | Figur 20 visas vilka faktorer som orsakat
erosionsproblemen. Betning vid vatmark innebar att vatmarken ligger pa betesmark och att
betesdjuren, antingen kor eller far, har fri tillgang till vatmarken. Betning vid vatmarken ledde
i majoriteten av fallen inte till erosionsproblem. | fyra av vatmarkerna har betning lett till
strandsbrinkserosion till foljd av att djuren trampat upp strandkanten. | samtliga fall dar
utfodring av &nder sker kontinuerligt har det lett till erosion av strandkanten. | Figur 21 syns ett
exempel pa hur utfodringen orsakat erosion av strandkanten. | sédra delen av dammen laggs
fodret ut direkt pa marken, vilket har lett till att strandkanten har bdrjat erodera bort pga.
faglarnas aktivitet. | tre av vatmarker har utfodring inte lett till erosionsproblem (Figur 20). |
en av de tre vatmarkerna sker utfodringen endast sporadiskt och i de tva andra fallen ar utfodring
inte riktad till endast &nder utan till klovvilt.
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Orsaker till erosionsproblem i vatmarker
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Figur 20. Vatmarkers erosionsproblem kopplade till olika faktorer (Utfodring av dnder, 6vrig
utfodring, betning intill vatmark, brant slintlutning och brant inloppssldntlutning). De orangea
staplarna visar antalet vatmarker som har erosionsproblem orsakat av respektive faktor. De
bld staplarna visar antalet vatmarker ddr faktorerna ej lett till erosionsproblem.

Figur 21. Erosion lings strandkanten vid vdatmarken Bdlteberga CI. Bld cirkel markerar
utfodringsplats av dnder ddr erosion skett.

Fa av vatmarkerna hade kraftiga erosionsproblem ldngs strdnderna. Fyra vatmarker beddmdes
ha erosionsproblem orsakat av strandlutning (Figur 20). Frillestad och Halmstad 2 &r de
vatmarkerna som hade brantast strandlutning och som hade storst erosionsproblem av de fyra
vatmarkerna. I Figur 22 visas exempel pa erosion som noterades i Frillestad och Halmstad 2.
Frillestad hade en sluttande till brant strandlutning och vattnet som rinner av fran grasmarken
intill vatmarken har skapat erosionsfaror. I Halmstad 2 var strandkanten brant langs den sddra
langsidan. Erosionen syntes tydligt, sett fran biten, da jord eroderat bort runt tridens rotter.
Ingen bild kunde tas over erosionen sett fran baten. Bilden fran Halmstad 2 i Figur 22 visar
istdllet strandkanten ldngs inloppsdiket. Bilden visar den branta strandutformningen och att det
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fanns tecken pa att jord eroderats bort runt rétterna, dock ej lika mycket som ldngs resten av
strandlinjen.

Figur 22. Exempelbilder pa erosionsproblem i Frillestad (till vinster) och Halmstad 2 (till
hoger).

Fyra vatmarker bedomdes ha erosionsproblem orsakat av brant inloppsstrandlutning (Figur 20).
Frillestad var en av de vatmarkerna dd markigarna var tvungna att griva upp ett inloppsror pga.

att det var stopp 1 roret. Inloppsroret dr ddrmed ersatt av ett temporirt brant inloppsdike. De
Ovriga tre var: Bilteberga C1 och 2 samt Halmstad 2.
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S DISKUSSION
5.1 SEDIMENTATION

5.1.1 Utformningsfaktorernas piverkan
Sedimentdjupet 1 vitmarkerna 6kade med vatmarkernas alder (Figur 9), vilket dr vintat d& det
ar en del av vatmarkernas naturliga aldersprocess. Tre av vatmarkerna, Vasatorp, Krokstorp
och Halmstad 1 hade dock lagt sedimentdjup trots hog élder. Att vatmarker avviker frén
trenden, géllande att desto dldre vatmark desto mer sediment, dr forklarligt eftersom flera olika
faktorer paverkar sedimentackumuleringen.

Vattentillforsel visade sig vara en faktor som kan paverka sedimentackumuleringen. Dammar i
afdra hade generellt hogre sedimentackumulation jdmfort med dréneringsdammar, sidodammar
och dammar med pumpning. Drédneringsdammar och dammar i &fara mottar allt vatten
uppstroms i avrinningsomradet, medan sidodammar och dammar med pumpning endast mottar
en del av vattenflodet i vattendrag. Majoriteten av éarliga forlusten av partiklar och
partikelbunden fosfor sker som sagt under négra fa och kortvariga hindelser under aret (Djodjic
et al. (2020) och dérfor ar det en fordel for dammar att mota allt vatten uppstroms 1
avrinningsomradet. Att dammar i1 afara har hogre sedimentackumulation jamfort med
draneringsdammar kan ténkas bero péd erosion av vattendragets kanter uppstroms dammar i
afdra. Dammar som bara mottar delar av vattenflodet i ett vattendrag riskerar att missa mycket
av partikelbelastningen under hég floden. Krokstorps vattenforsorjningen via pumpning kan
ddrmed forklara det ldga sedimentdjup trots den hoga éldern, eftersom bara en del av
partikeltransporten vid hoga fldoden kommer in i vdtmarken. Vid pumpning finns det dven risk
att partiklarna hinner sedimentera innan vattnet hinner pumpas in, vilket minskar
partikelbelastningen i vdtmarken dnnu mer. Sidodammarna med anmérkningar péd inloppet
hade ldg sedimentackumulation. Det kan bero pa att trasiga inlopp minskar inflddet till
sidodammar, och dkar pé effekten av att sidodammar endast mottar delar av vattenflodet vid
hoga floden.

Resultatet visade en signifikant skillnad i uppgrundning och sedimentackumulation mellan
vatmarkernas djupa och grunda delar. Uppgrundningen och sedimentackumulationen var hogre
1 vatmarkernas djupare delar, vilket kan tinkas bero pd att vattenhastigheten minskar i de
djupare delarna.

Véatmarkernas  ldngd-breddforhallande hade ingen direkt korrelation till  okad
sedimentackumulation 1 vatmarkerna (Figur 8). Diremot visade det sig att ldngd-
breddforhallandet kan paverka var i vatmarken sedimentackumuleringen sker. 1 fyra av
vitmarkerna med L: B > 3 minskade sedimenteringen och uppgrundningen med avsténd fran
inloppet, vilket dverensstimmer med Johannesson et al. (2011). Trots hogt virde pa L:B visade
dock tre vatmarker (Kingelstad N, Sirekdpinge och Stromsnés) ej pa en hogre uppgrundning i
borjan av vatmarkerna. Inloppet i de tre vatmarkerna hade ett vattendjup pd mindre dn en meter,
vilket kan betyda att vattnet inte bromsas upp tillrackligt mycket i borjan av vatmarken och att
sedimentationen sker ldngre in 1 vatmarken istdllet. For vatmarker med L: B < 3 var det endast
Ronnebick som uppvisade sambandet med 6kande uppgrundning ndrmare inloppet. Ronnebéck
har en 6 som bedomdes gora att inkommande vattnet sprider sig i hela vatmarken, vilket 6kar
hydrauliska effektiviteten. L: B d4r sammankopplat med hydraulisk effektivitet dd hogt L:B ger
hogre hydraulisk effektivitet. On i Rénnebiick kan d4rmed vara en forklaring till den dkande
uppgrundning narmare inlopp trots dess ligre virde pa L:B.
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5.1.2 Placeringsfaktorernas paverkan

Vatmarksstorlek relativt avrinningsomradet (Ay: Aggro) och hur mycket vatten som vatmarken
ddrmed mottar har visat vara en avgorande faktor for sedimentackumulationen (Braskerud
2001; Ferguson 2019). Ay: Aygo har vanligtvis en negativ korrelation till HL (Kynkdanniemi
2014). T enlighet med studierna visade resultatet for de 15 vétmarkerna ett avtagande
logaritmiskt samband mellan Ay : A4z och sedimentackumulation (Figur 15). Halmstad 1 och
Kingelstad N avviker dock frdn sambandet eftersom de har lag sedimentackumulation trots 14gt
Ay:Agro- Det bor poédngteras att det dr sedimentackumulering relativt vitmarksarean som
minskar vid hogre Ay:Ayge- Till exempel hade Krokstorp storst Ay:Asro (1,6 %) medan
ovriga vatmarker hade betydligt mindre (<0,6 %). Krokstorps hoga vérde pd Ay : Aago innebér
ett lagre inflode till vatmarken relativt dess area. Ett ligre inflode innebér i sin tur ldgre
partikelbelastning 1 Krokstorp och ddrmed ldgre sedimentackumulering.

Halmstad 1 hade lagt Ay: Ao och borde, som ovanndmnt, ha hog sedimentackumulering.
Halmstad 1 hade dock nasthogst HL av vatmarkerna och dven ett 1agt L:B (under 3). Resultatet
visade att hogre HL paverkar sedimentationen negativt i vitmarker med gt L:B. Resultatet for
vatmarker med 1agt L:B stimmer 6verens med tidigare studier som visat ett positivt samband
mellan HL och sedimentackumulation framtill en viss brytpunkt dir HL istillet paverkade
sedimentackumulationen negativt (Geranmayeh et al. 2018; Ferguson 2019).

Vétmarker med L: B = 3 hade dock ingen nedgéng 1 sedimentackumulation trots hogt HL,
istéllet pavisades ett linjart samband mellan HL och sedimentackumulering. Det kan tyda pé att
hogre sedimentackumulation kan erhallas ifall utformningen ar l&ngsmal med bra placering av
inlopp och utlopp. Vatmarkerna i den hér studien har dock som sagt olika vattentillforsel och
alla sidodammar hade LB > 3, vilket skulle kunna orsaka skillnaden i sedimentackumulation
mellan vatmarker med hog och lag L:B. Vasatorp, Kingelstad N och Norra Vallékra ér alla
sidodammar och trots LB > 3, har de ldgre sedimentering &n damm i afdra med liknande HL.
Skillnaden kan bero pé daliga inlopp som forstérker effekten av att sidodammar endast tar emot
en del av flodet i vattendraget. Vasatorp har mycket dvervattensvegetation vid inloppsdiket.
Det kan ha stoppat upp flodet och gjort att partiklar inte forts in 1 vatmarken, utan istéllet
sedimenterat uppstroms méatningarna. Kingelstad N har ett ihop tryckt inloppsror vilket bor ha
minskat inflodet och ddrmed gett ett ldgre varde pd HL i verkligheten. I Norra Valldkra bedomer
markégaren att inflodet till vatmarken minskat vilket skulle innebéra att verkliga vardet pa HL
ar lagre an det berdknade. SirekOpinge och Stromsnés dr de tvd vatmarkerna som hade hog
sedimentackumulation trots hogt virde pd HL vilket gar emot ovanndmnda studier om att det
ska finnas en brytpunkt dar HL istillet paverkar sedimentackumuleringen negativt. Mojligtvis
kan det vara den intensiva andutfodringen som ger upphov till hogre sedimentering.
Utfodringen av dnderna visades orsaka erosion av strandkanten. Erosionen leder till att
partiklar som inte hérstammar fran avrinningsomrédet tillférs véatmarken. Ifall partiklarna
hinner sedimentera kan det ge hogre sedimentering &n vintat i vitmarken. Erosionen i
vitmarken riskerar dven att hoja partikelbelastningen i utgaende vatten ifall partiklarna inte
hinner sedimentera.

Ytterligare en faktorer som kan ha bidragit till att de fem sidodammarna ej foljer polynom
sambandet mellan sedimentackumulering och HL ar att det kan vara svart att uppskatta rétt
virde pd HL. Inflodet till sidodammar anvéndes som underlag for att berdkna HL. Inflodet till
sidodammar berdknas i sin tur genom att flodet i vattendraget forst berdknas utifran nederbord
i avrinningsomradet. Efter det tillkommer en uppskattning om hur stor andel av vattnet i
vattendraget som rinner in 1 sidodammen utifrdn storleken pa inloppet, vilket ger en viss
osdkerhet 1 vardet pa HL for sidodammar.
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5.1.3 Optimera sedimentackumulation och underlitta urgrivning

Det var som sagt manga faktorer, bdde inom utformning och placering av vatmarker, som
paverkade sedimentackumuleringen 1 vatmarkerna. Sedimentackumulationen i1 de 15
undersokta vitmarkerna som har olika form, storlek och placering hade ddrmed en stor variation
(0,2-2,3 cm per ar). Att vatmarkerna i studien skiljer sig at fran varandra ar vanligt
forekommande och speglar verkligheten bra. Variationen mellan vatmarkerna medfor dock att
de enskilt viktigaste faktorerna som paverkar sedimentackumulationen ej kunde faststallas i
studien. For att kunna faststalla de enskilt viktigaste faktorerna behdvs ett storre antal vatmarker
samt att variationen mellan vatmarkerna & mindre. Mindre variation skulle mgjliggora
jamforelse av enskilda faktorer utan att det ar flera faktorer som varierar samtidigt.

Vid anldggande av vatmarker har markagare ofta information om storleken pa
avrinningsomradet, vilket gor Ay:Aspo ar ett bra forsta matt for att uppskatta vatmarkers
effektivitet gallande sedimentackumulering. For att sedan optimera vatmarkers storlek ar det
bra att analysera HL eftersom den har en signifikant koppling till sedimentackumuleringen
enligt tidigare studier (Geranmayeh et al. 2018) och enligt resultatet fran denna studie. Det &r
viktigt att vatmarker designas for att kunna mota flodestoppar eftersom majoriteten av
partikeltransporten sker vid hoga floden. Sidodammars funktion som fosforfalla kan diskuteras
eftersom den inte renar hela vattendraget och darmed missar stora delar av partikeltransporten.
Sidodammarna visade sig dven ha véldigt lag sedimentackumulering nar inloppen &r paverkat
och déarfor kravs kontinuerlig kontroll och renovering av inloppet for att se till att vattnet kan
floda in.

De fyra helt uppgrundade eller igenvixta vétmarkerna &r antingen dridneringsdammar
(Kvistofta och Orby-Palstorp) eller sidodammar (Gantofta och Fastmérup). Sedimentdjupet
gick inte att mita exakt vilket gor att de inte kunde inga i analysen av sedimentackumulering.
Daremot ar det ett faktum att sedimentering i vdtmarkerna har varit gynnsam eftersom de fyllts
med sediment.

Sedimentation dr som sagt en process som efterstrivas i vatmarker som ska rena vatten fran
fosfor. Sedimentationen &r dock ingen permanent reningsprocess och med tiden kommer
vatmarkerna behova gréavas ur for att reningsprocessen ska fortsitta att fungera. Potentiellt kan
urgriavningen begréinsas till borjan av vtmarken ifall majoriteten av sedimentackumulationen
sker 1 borjan av vatmarken. Utifrdn resultatet kan en langsmal vatmark med en djupare del i
borjan majligtvis gora att sedimentackumuleringen ar hogre 1 borjan av vatmarken. Langsmala
vitmarker forenklar dven urgrdavningen dd gravmaskiner kan na ut i vatmarken léttare jamfort
med i en bred vatmark. For att maximera totala sedimentackumulationen i vatmarker &r det
dock inte sdkert att endast en djupare del i bérjan av vatmarken é&r att foredra och det bor
undersokas om det dr efterstrdvningsvirt att forsoka begrinsa urgravning till borjan av inloppet
istéllet for att grava ur hela.
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5.2 VATMARKERNAS RENOVERINGSBEHOV

Beslut om att vidta renoveringsatgirder i vatmarker kan vara en svar avvédgning dir manga
parametrar behover vigas in. Forst och frimst bér man se till det ursprungliga syftet med
vatmarken. I Raans avrinningsomrdde ir vatmarkerna frimst designade for ndringsretention
och biologisk mangfald. Eftersom kunskapsbanken och projekteringsarbetet utvecklats de
senaste dren dr det inte sdkert att man bor renovera vissa vatmarker. Istdllet kan det vara en
fordel att utvirdera vatmarkens funktioner innan beslut om renovering. Vatmarker som har en
pavisad bra placering med hog niringsbelastning och bra utformning kan till exempel
prioriteras vid beslut om urgravningsarbete. I vatmarker med 1ag niringsbelastning kan det
istéllet vara en id¢ att avsta urgravning och lata vatmarkerna vara kvar som de ar for att gynna
biologisk mangfald. Vid renoveringsétgirder finns det dven mgjlighet att &ndra utformning for
de vatmarker som har hog néringsbelastning, men som har nagon sorts utformningsproblem
sdsom inlopp och utloppsplacering eller djupprofil. Andra parametrar att viga in vid beslut om
renovering &r tidsatgdng och ekonomi. Ekonomi &r en begriansande faktor i manga delar av
samhillet och det géller d4ven for vatmarker. Det bor dvervigas om resurser ska liggas pa
vatmarksrenovering eller nyanlidggandet av andra vdtmarker. Om man ser det fran Raans
vattenrads synvinkel kan det vara fordelaktigt att anldgga en ny vitmark istéllet for att renovera
en uppgrundad véatmark ifall det bidrar till storre miljonytta per investerad krona. Det dr dock
efterstravningsvart att forsoka anldgga vatmarker som langsiktigt kan bibehélla de planerade
funktionerna, eftersom det finns begriansat med marktillgdng och marken &r vardefull inte minst
1 odlingsperspektiv.

Det som framgick under féltkontrollen var att skotseln av vatmarkerna varierar samt att
funktionen i dagsldget i vissa fall skiljer sig frdn den planerade funktionen. Vatmarker som
bedoms har storst renoveringsbehov ér tre av de vatmarker som bedoms vara fullstindigt
uppgrundade. Uppehallstiden beddms ha minskat markant i vdtmarkerna, vilket gor att deras
funktion som vattenrenare m.m. har forsdmrats. Gantofta beskrevs som fullstdndigt uppgrundad
redan vid 15 &rs alder under faltkontrollen ar 2007. Gantoftas bidrag till biologiska méngfalden
ar speciellt da den i nuldget snarare ar en alsumpskog &n en vatmark. Ddrmed borde dess
funktion som niringsfilla utvirderas innan beslut om urgravning.

Vid faltkontrollen uppticktes inga problem med vallarna. Det dr dock viktigt att kontrollera
dem med jdmna mellanrum eftersom eventuella fel kan leda till stora omkostnader. Om en vall
till exempel brister kan det leda till 6versvamningar och erosionsskador pd omkringliggande
mark samt att vallen méste byggas upp igen. Féltkontrollen askidliggjorde en del brister kopplat
till inlopp och utlopp vilket visar pa att det 4r nddvindigt att kontrollera vdtmarkerna vid jdmna
mellanrum for att upptdcka eventuella renoveringsbehov. Behovet av édtgirder kopplat till
utlopp bedomdes vara litet 1 nulédget. Vid ett av utloppen hade ett trdd véllt. Tridet bedomdes
¢j ddmma flodet denna géng, dock visar det pa risken med att ha vedartad vegetation néra in-
och utlopp. Renoveringsétgdrderna vid inloppet bestar dels av kostsammare engéngsatgarder
gillande utbyte av trasiga inloppsrér och urgrivning av uppgrundade inlopp, dels av
kontinuerlig skotsel av vegetation.

5.2.1 Skyddszon och utfodring

Majoriteten av de undersokta vatmarkerna hade en skyddszon pa 10 meter eller mer. Om det
beror pd att avtalet mellan vattenrddet och markdgaren fortfarande &r gillande eller att
markdgarna sjélva valt att ha kvar skyddszonen &r ej undersokt 1 denna studie. De viatmarker
som hade minst skyddszon var Halmstad 1 och 2, dér skyddszonen dr 2—3 meter som minst.
Skyddszonerna i Halmstad 1 och 2 bedéms dérmed vara i behov av étgéird eftersom en smal
skyddszon bland annat riskerar direkt nedfall av bekdmpningsmedel i1 vattendraget.
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Utfodring av dnder leder till ett subjektivt negativt synintryck av vatmarkerna med gront och
grumligt vatten. Biologisk mangfald och faglar vid vatmarken &r 1 grund och botten eftertraktat
men utfodringen leder till stora flockar av samma art. Stora flockar riskerar att konkurrera ut
andra arter och motverkar niringsretentionen pd grund av faglarnas spillning och erosion.
Anderna gjorde Overlag att flytbladsvegetationen var obefintlig, att utbredning av
vassvegetation var liten samt att dammens kanter var eroderade och avskavda frén vegetation.
Forekomst av undervattensvegetation kunde ej bedomas pa grund av det grumliga vattnet.
Andernas paverkan pa vatmarkens skick talar for att det dr viktigt att avtal uppritthalls och
forlangs. Detta for att mojliggora att vatmarkerna fungerar som effektiva miljoatgiarder vilket
motverkas av utfodringen.

5.2.2 Avtal

Avtalstiderna for anlagda vétmarker i1 Raans avrinningsomrdde har dndrats med &ren.
Vatmarksavtal mellan markégare och Helsingborgs stad som upprittas &r 1998 eller tidigare
gillde 1 10 ar och kunde dérefter forlingas. I dagsléget ar avtalstiden mellan markédgare och
Réans vattenrad 20 ar. Nar bytet fran 10 4r till 20 ar skedde har ej kunnat spdrats men antagligen
skedde byten 1998. Bade det nya och det gamla avtalet reglerar bland annat att skyddszon ska
vara minsta 10 meter och att utfodring eller inplantering av fisk och fagel ej &r tillatet. For bada
avtalen giller dven att efter att avtalet 16pt ut 4&r markdgarna fria att forvalta vatmarken enligt
eget tycke.

Markéagarna respekterar generellt avtalen enligt Raans vattenrad. Daremot har problem uppstatt
med utfodring av ander i flera vatmarker efter att avtalen 16pt ut. Det belyser vikten av att driva
ett aktivt arbete for att forlanga avtal i de fall det ar mojligt. Raans avtalstid pa 20 ar ar ocksa
en fordel eftersom det sékerstaller att marken upplats till att ha vatmark pa under lang tid.

I de fall en vatmark anlaggs med hjalp av miljéinvestering inom landsbygdsprogrammet stélls
kravet att marken ska forbli vatmark i minst 5 ar vilket kan anses vara forhallandevis kort tid.
Att anlagga en vatmark kan vara kostsamt beroende pa till exempel urgravningens omfattning.
Efter anlaggning ar det darmed viktigt att vatmarkens funktion atminstone bibehalls under
tillréackligt lang for att vatmarken ska raknas som en prisvéard miljoinvestering. Darefter ar det
sjalvklart onskvart att vatmarken bibehalls under sa lang tidsperiod som majligt eftersom
vatmarker ar ett viktigt inslag i odlingslandskap.

5.2.3 Erosion

Erosion visade sig ha viss koppling till biologisk méingfald. Betning ir, 4 ena sidan, en effektiv
skotselmetod for att hilla ned vegetationsutbredningen léings strandkanten. A andra sidan finns
det risk att det skapar erosionsproblem. I 16 stycken av vatmarkerna har betesdjur fti tillging
till vatmarken vilket lett till strandbrinkserosion i 25 % av fallen. En forklaring till att de dvriga
vatmarkerna med bete ej hade erosionsproblem kan vara att storleken pa betesmarken som
angransar till vitmarken varierar och likasa langden pa tidsperioden nar betesmarken utnyttjas.
En intensiv betesdrift vid vitmarkskanterna kan gora att de snabbare blir upptrampade. Med
farre djur eller storre areal runt vatmarken kan betesdriften bli mer maéttlig och mojligtvis
motverka kraftig strandsbrinkserosion.

Utfodring av dnder ledde i samtliga fall till erosion. For att motverka erosionen kan det vara
fordelaktigt att anvidnda en fodringsautomat istédllet for att lagga fodret direkt pa marken.
Fodringsautomaten bor dock ej vara placerad pé vattnet eftersom det riskerar att fodret hamnar
pa botten av vatmarken. Det kan dven finnas en mojlighet att minska erosionen ifall utfodringen

41



blir mindre intensiv samt om fodringsplatsen flyttas runt. Dock kommer &ndernas negativa
paverkan pa néringsretentionen ,som namnts ovan, att kvarsta.

Fa av vatmarkerna hade kraftiga erosionsproblem ldngs strandkanten. Mojligtvis kan det
forklaras av att majoriteten av vatmarkerna har en strandlutning som antingen &r flack, sluttande
eller en blandning av de béda. De fatal vatmarker som har brant strandlutning har samtliga en
viss grad av erosionsproblem (Figur 20). I ett framtida klimat véntas floden i vattendrag
fordndras och Oversvdmningsrisker kan 6ka. Darmed kan det vara en fordel att designa
vatmarker med flacka kanter eftersom det mojliggdr att vatmarker kan expandera vid hoga
floden samtidigt som flacka kanter verkar ge farre erosionsproblem och renoveringsbehov.
Dock réder det platsbrist i till exempel utpriglade jordbrukslandskap vilket gor att vatmarker
och &krar behdver samsas om marken. Flacka kanter gor att vatmarken tar upp mer plats.
Foljaktligen bor en avviagning mellan expanderingsmojligheter och upptagandet av mark goras
nér strandlutningen utformas.

5.3 OSAKERHETER OCH FELKALLOR

5.3.1 Filtmitningsmetod

Resultatet frin sedimentmétningarna anvéndes for att berdkna genomsnittliga sedimentdjupet i
vitmarkerna med hjdlp av interpolation. Antalet mitpunkter i studien beddomdes ge en
tillrdckligt noggrann uppskattning 6ver hur sedimentdjupet varierar i vatmarkerna. For en
noggrannare uppskattning hade fler méatpunkter behovts, dock skulle det innebéra ett mer
omfattande faltarbete. Mitningarna utfordes under ett tillfdlle i oktober 2020, vilket medfor att
arliga variationer 1 till exempel vattendjup ej har beaktats.

Det gick latt hal pa biten som anvédndes under faltméitningen och i vissa fall fick placeringen
av matpunkterna dndras da de var placerade pa platser som hade dvervattensvegetation som
skulle kunna skada baten. Det hade wvarit intressant att se om det skilde mycket pa
sedimentationen i och utanfér Overvattensvegetationen da det ar ként att vegetationen kan
paverka flodesvégar och sedimentationsackumulationen.

Den métmetod som forst anvéndes mitte vattendjup och totala sedimentdjup men dndrades till
att méta vattendjup, 16st sedimentdjup och bottendjup. Uppmatta bottendjupet och totala
sedimentdjupet bedoms ha en relativt stor osdkerhet da det dr svért att bedoma var gransen
mellan sediment och ursprunglig botten gar. For att erhélla noggrannare viarden kan det i
framtiden vara intressant att ta fram en djupprofil vid anldggning av en vatmark for att kunna
jamfora ursprungliga djupprofilen med senare uppmétta djup.

5.3.2 ArcMap

Ortofoton som anvandes for att berdkna vatmarkernas area, langd och medelbredd har
upplosning 0,16 m/pixel och ett uppskattat medelfel pa 0,2 m (Lantmaéteriet
2020).Vatmarksytan var lattast att urskiljas i de fall vegetationen langs kanterna var sparsam.
Vid vissa av vatmarkerna skymdes vatmarksytan av till exempel tradkronor. | dessa fall
markerades vatmarksytan utifran basta férmaga. Medelbredden baseras pa métningarna av
vatmarkens bredd var 20:e meter, vilket bedoms ge en tillrackligt bra uppskattning.
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6 SLUTSATS

Resultatet av studie visade att bade utformnings- och placeringsfaktorer paverkade
sedimentackumuleringen. Ursprungligt vattendjup hade en positiv korrelation med
sedimentackumulering och sedimentdjupet tenderade att vara storre i aldre vatmarker. Langd-
breddforhallandet hade ingen direkt korrelation med 6kad sedimentackumulation. Daremot
tenderade sedimentackumulationen att vara hogre narmare inloppet i vatmarker med langd-
breddforhallande storre an tre. Vattentillforsel paverkade ocksa sedimentackumulationen, dar
dammar i afara generellt hade hogre sedimentackumulation. Resultatet tyder pa att
placeringsfaktorn hydraulisk belastning har en positiv korrelation till sedimentackumulering
men bara upptill en viss grans. Vatmarksarea relativt avrinningsomradet hade ett avtagande
logaritmiskt samband med sedimentackumuleringen.

Att manga faktorer paverka gor att sedimentackumulationen skett olika snabbt i vatmarkerna.
Darmed kunde ett exakt aldersintervall for urgravning ej faststallas. Utgravningen kan dock
potentiellt begransas till borjan av vatmarker i de fall vatmarken &r langsmal med djuphala vid
inloppet. Urgravning beddms vara den mest resurskravande renoveringsatgarden men det ar en
vasentlig atgard for att vatmarkerna ska fortsatta fungera som néringsfallor.

Andra renoveringsbehov innefattade allt fran enklare skotsel av vegetation, lagning av teknisk
utrustning sasom inloppsror och avtalsdtgiarder. Erosionsproblem &r kopplade till biologisk
mangfald i viss man. Betning och andutfodring kan leda till erosionsproblem. Dirmed ar det
viktigt att forvaltningsavtal foljs upp och forlangs for att se till att vatmarkerna forvaltas pa sa
sétt att deras miljonytta gynnas.
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8 APPENDIX

A Information om vitmarkerna som exkluderades

I Tabell A 1 presenteras de vatmarker som var ténkta att inga i studien men som i slutdndan inte
togs med. I Figur A 1 visas vatmarkernas utformning, Anledningen till att vdtmarkerna inte togs
med var bland annat att kontakt med markégare ej var mojlig eller att det endast fanns en stor
bat att tillgd under slutet av faltarbete vilket forsvarade vatmarkernas tillgénglighet.

Tabell A 1. Vatmarker som ej inkluderas i studien.

Namn Kommun
Arrarp Landskrona
Bilteberga A Helsingborg
Bilteberga E Helsingborg
Ekeberga 1 Helsingborg
Ekeberga 2 Helsingborg
Ekeberga 3 Helsingborg
Gorarp Helsingborg
Hakanstorp Svalov
Kopingsberg Svalov
Ormastorp N Helsingborg
Ormastorp S Helsingborg
Raus Helsingborg
Ronnedals gard Helsingborg
So6dra Valldkra A Helsingborg
Tégarps Reningsverk Helsingborg

Bryningstorp Bilteberga C1 Bilteberga C2  Bilteberga C3 Bilteberga D

p N &

Kingelstad V Kingelstad O Tjutebro Viistergarda

£ 0/

Figur A 1. Provpunkter i vatmarker ddr endast totalt sedimentdjup uppmdittes. Svarta prickar
indikerar mdtpunkterna placering och pilarna visar vdatmarkens in- och utlopp.
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B: Filtblankett

Appendix B innehdller filtblanketten som anvéndes for att nedteckna observationer 1 filt.
Observationerna anvindes i arbetet for att sammanstilla vatmarkernas renoveringsbehov.
Féltblanketten har tidigare anvénts &r 2007 1 rapporten Funktionskontroll i anlagda vdtmarker

av Lisa C. Forlin.

Tabell B 1. Filtblanketten som anvéndes till funktionskontrollen.

FALTBLANKETT

PARAMETER Forklaring Virde Kommentar

URSPRUNGSDATA

1 DATUM Artal, ménad, dag Sex siffror

21D Nummer pa smévattenkarta Lopnummer

3 NAMN Viatmarkens namn Text

4 KOMMUN Kommunens namn Text

5 FASTIGHET Fastighetsbeteckning Text

6 SMAVATTENTYP I=mérgelgrav, 2=skogdamm, Klasser 1-4
3=anlagd, 4=annat

7 ALDER Antal ar Siffror

INVENTERINGSTILLF

ALLE

DAMMENS

UTVECKLING

1ISTRANDUTFORMNI 1=brant, 2=sluttande, 3=flack Klasser 1-3

NG

2 Avstand till aker

SKYDDSZONSBREDD 0-10 m eller icke

tillimpbart (N/A)

3 VALLBROTT 1= ingen anm. 2= anm. 3= krdver | Klasser 1-3
atgérd

4 INLOPP 1=ingen anm. 2= anm. 3= krdver | Klasser 1-3
atgérd

5 UTLOPP 1= ingen anm. 2= anm. 3= kraver | Klasser 1-3
atgird

6 TRAD/BUSKAR PA 1=ingen anm. 2= anm. 3= krdver | Klasser 1-3

VALLEN atgérd

7 EROSION 1= ingen anm. 2= anm. 3= kraver | Klasser 1-3
atgird

8 TEKNISK 1=ingen anm. 2= anm. 3= krdver | Klasser 1-3

UTRUSTNING atgérd

(TRUMMOR M.M.)

VEGETATIONS

UTVECKLING

1 TRAD OCH BUSKAR 1= omsluten, 2=> 50%, 3= <50%, | Klasser 1-4
4 = obefintligt

2 VASSBILDARE 1=tdcker vy, 2=> 50%, 3= <50%, | Klasser 1-4
4 = obefintligt

3 UNDERVATTENS/ 1= ticker vy, 2=> 50%, 3=<50%, | Klasser 14

FLYTBLADSVEGETA 4 = obefintligt

TION

4 OONSKAD 1= ingen anm. 2= anm. 3= kréver Klasser 1-3

VEGETATION atgérd

OMLANDET M.M.

1

MARKANVANDNING
Omges av aker, 1=ja, 2= nej Klasser 1-2
Omges av skog, 1=ja, 2=nej Klasser 1-2
Omges av hivdad grismark, 1= | Klasser 1-2
ja, 2=nej
Omges av ohidvdad grismark, Klasser 1-2
1= ja, 2=nej

2 SOLEXPONERING 1= skuggad, 2= halvskuggad, 3= Klasser 1-3
solexponerad

3 UTFORDRING 1=ja, 2=nej Klasser 1-2

4 FYLLNING/ 1=ingen, 2= lite, 3= omfattande Klasser 1-3

NEDSKRAPNING

OVRIGA

UPPLYSNINGAR
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C: Resultat fran filtkontrollen

Appendix C innehéller filtblanketten som anvindes for att nedteckna observationer i filt.
Observationerna anvindes 1 arbetet for att sammanstéilla vatmarkernas renoveringsbehov.
Filtblanketten har tidigare anvénts &r 2007 i rapporten Funktionskontroll i anlagda vditmarker
av Lisa C. Forlin.

Parameter Forklaring Ange Virde Virde Virde
Ursprungsdata
1 Datum Artal, manad, dag Sexsiffror 2020-10-19 2020-10-15 2020-10-15
3 Namn Vatmarkens namn Text Bryningstorp Bilteberga C1 Bilteberga C2
4 Kommun Kommunens namn Text Helsingborg Helsingborg Helsingborg
5 Fastighet Fastighetsbeteckning Text Bryningstorp 1:6 |Bdlteberga 1:3 Bélteberga 1:3
R T=margelgrav, Z=skogdamm, 3=anfagd,
6 Smavattentyp Klasser 1-4 3 3 3
4d=annat
7 Alder
Inventeringstillfall [Antal ar Siffror 23 27 27
e
& 1=brant, 2=sluttande, 3=flack Klasser 1-3 2 1 1
Strandutformning
Avstand till aker 0
9 Skyddszonsbredd 10 meller icke 10|N/A N/A
tillampbart (N/A)
Dammens
utveckling
T=ngen anm. Z= anm. 3= Kraver
1 Vallbrott Atoird Klasser 1-3 1 1 1
I=Tingen anm. Z= anm. 3= Kraver
3 Inlopp o Klasser 1-3 1 1 2
AtoArd
I=Tingen anm. Z= anm. 3= Kraver
4 utlopp ar Klasser 1-3 1 1
Atoird
5 Trad/buskar pa }: |'r‘1gen anm. 2= anm. 3= kraver Klasser 1-3 1 1 1
vallen atgard
T=ngen anm. Z= anm. 3= Kraver
6 Erosion ar Klasser 1-3 1 2 2
Atoird
Y Tekm.Sk 1=ingen anm. 2= anm. 3= krdver
utrustning oy Klasser 1-3 1 1 1
atgard
(trummor m.m.)
Vegetations
utveckling
- I= omsiuten, Z= > 50%, 3= < o0%, & =
1 Trad och buskar X Klasser 1-4 3 3 4
ohefintliot
- I=tacker vy, Z= > 50%, 3= < 50%, & =
2 Vassbildare K Klasser 1-4 4 3 4
ohefintliot
3 Und tt
ndervattens/ |,_ . er vy, 2= > 50%, 3= < 50%, 4 =
flytbladsvegetatio . Klasser 1-4 4 4 4
obefintligt
n
4 O6nskad ?: |f1gen anm. 2= anm. 3= kraver Klasser 1-3 1 1 1
vegetation atgard
Omlandet m.m.
1 markanvandning|Omges av aker, 1= ja, 2= nej Klasser 1-2 1 2 2
Omges av skog, 1= ja, 2= nej Klasser 1-2 2 2 2
OMges av havaad grasmark, I=13, 2=
i Klasser 1-2 1 1 1
MMK, T=]a,
. Klasser 1-2 2 2 2
e e
2 Solexponering calovnanarad Klasser 1-3 2 3 2
3 Utfordring 1=ja, 2=nej Klasser 1-2 2 1 1
4 FyIInlung/. 1=ingen, 2= lite, 3= omfattande Klasser 1-3 1 1 1
nedskrapning
Ovriga
upplysningar
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Varde Varde Varde Viarde Varde Varde Vérde

2020-10-15 2020-10-15 2020-10-14 2020-10-22 2020-10-24 2020-10-23 2020-10-23
Balteberga C3 Bilteberga D Fastmarup Frillestad Gantofta Halmstad 1 Halmstad 2
Helsingborg Helsingborg Helsingborg Helsingborg Helsingborg Svalov Svalov

Bélteberga 1:3

Bilteberga 1:3

Fastmarup 4:2 &
4:18

Frillestad 16:12

Gantofta 1:369

Halmstadgarden
2:2

Halmstadgarden
2:2

3 3 3 3 3 3 3
27 27 28 21 28 25 23
1 2 3 1 2 2 1
N/A N/A N/A 10|N/A 2 3
1 1 1 1 1 1 1
2 2 3 3 2 1 2
2 2 2 2 2 1 1
1 1 1 1 2 1 1
1 1 1 2 2 1 2
1 1 3 3 1 1 1
a4 3 3 2 2 1 3
3 3 1 3 4 4 3
a4 2 a4 3 4 2 3
2 1 2 1 2 1 1
2 2 2 1 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 2 1 1 2
2 2 2 1 2 2 2
3 3 2 2 1 2 2
2 2 2 2 2 1 1
1 1 1 2 1 1 1
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Vérde Vérde Vérde Vérde Vérde Vérde Viérde
2020-10-24 2020-10-26 2020-10-19 2020-10-19 2020-10-21 2020-10-14 2020-10-21
Harslov Kingelstad N Kingelstad V Kingelstad O Krokstorp Kvistofta Ljungberga
Landskrona Helsingborg Helsingborg Helsingborg Helsingborg Helsingborg Helsingborg
Harslov 17:1 Kingelstad 8:21 Kingelstad 12:8 Kingelstad 12:8 Krokstorp 2:1 izdlra Vallakra Bérslov 1:4
3 3 3 3 3 3 3
16 18 23 21 25 24 23
2 3 2 2 2 2 3
10{N/A 8 10 9|N/A 10
1 1 1 1 1 1 1
2 3 2 3 1 2 2
3 2 2 2 1 2 2
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
3 3 1 3 1 2 2
3 1 2 2 2 3 2
2 3 3 3 4 1 2
3 2 2 2 4 4 4
2 1 1 1 1 2 2
2 1 1 1 1 2 1
2 2 2 2 2 1 2
1 1 2 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2
3 2 2 2 3 2 2
2 2 2 2 1 2 2
1 1 2 1 1 1 1
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Vérde Virde Vérde Viarde Vérde Virde Viérde
2020-10-25 2020-10-26 2020-10-22 2020-10-24 2020-10-23 2020-10-24 2020-10-26
Norra Vallakra Ormastorp Ramlésa Ronneback Sirekopinge Stromsnds Sodra Vallakra C
Helsingborg Helsingborg Helsingborg Helsingborg Svalov Helsingborg Helsingborg
édra Vallak
Norra Vallakra 8:1 |Ormastorp 11:17 |Ramldsa 5:2 Ronnarp 4:2 Sirekopinge 16:1 |Ottarp 1:2 iozt::a aflakra
3 3 3 3 3 3 3
19 25 26 25 24 25 23
3 2 3 3 2 3 2
N/A N/A 10|N/A 10|N/A N/A
1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 2 2 3
1 2 1 1 1 2 2
2 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1
3 1 2 2 1 4 2
3 4 3 4 4 3 3
3 4 4 1 4 4 2
2 1 1 1 1 1 2
2 1 1 2 1 2 2
2 1 2 2 2 2 2
1 2 1 1 2 1 1
2 2 1 2 1 2 2
2 2 2 2 2 3 2
2 2 2 2 1 1 2
1 1 1 1 1 1 1
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Varde Virde Virde Viarde
2020-10-16 2020-10-22 2020-10-16 2020-10-28
Tjutebro Vasatorp Vistergarda Orby-Palstorp
Helsingborg Helsingborg Bjuv Helsingborg
'1('0"?'5'3" 10:4& Jrilborna 351 |Vastergarda 1:10 |Orby 18:1
3 3 3 3
29 25 20 16
2 2 2 2
N/A N/A 10|N/A
1 1 1 1
2 3 3 1
2 2 3 2
1 1 2 1
1 2 2 1
3|- 1 1
3 2 1 3
3 3 4 1
4 3 3 4
2 2 1 3
2 2 1 2
2 2 1 2
1 1 2 1
2 1 2 2
3 2 2 2
2 2 2 2
2 1 2 1
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