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INLEDNING

Befintliga diken och rérledningar har till uppgift
att drianera marken, leda bort overskottsvatten fran
akermarken och halla nere vattennivan sa att vixten
far en gynnsam rotmiljo med bra balans mellan syre
och vatten. Idag beh6vs dikena ofta dven for att avleda
dagvatten fran bebyggelse, jirnvag och vagar.

I dikena fors nadringsdamnen ut till sjoar och hav.
For att forbattra vattenkvaliteten behdver vi hitta och
ldara oss att utforma atgiarder som bidrar till att minska
ndringsldckaget. Diken star i fokus for miljoatgarder
i odlingslandskapet, och sa kallade tvastegdiken
har lyfts fram som ett mojligt steg i ratt riktning. En
sammanstéllning av litteratur och en del berdkningar
finns i rapporten ”Tvastegsdiken — ett steg i ratt riktning?”
(Jordbruksverket 2013).

Syftet med denna vagledning dr att underldtta for dig
som Overvager att anldgga ett tvastegsdike, men mycket av
informationen &r dven relevant for andra typer av atgarder
som exempelvis vatmarker och andra férandringar i en
vattenanlaggning. En bra projektering ska utifran syfte
och lokala forhallanden leda fram till ratt utformning.
Denna viagledning dr uppbyggd kring arbetsgangen fran
idé till fungerande tvastegsdike, bade med tekniska och
juridiska aspekter.

Malgruppen &r enskilda fastighetsdgare, vattenrad,
konsulter, tjanstemdn med flera som Overvager olika
atgarder.

Om svaret pa foljande fragor dr JA kan diket vara lampligt
for ett tvastegsdike:

¢ Finns det problem med erosion?

e Svammar diket 6ver ofta?

¢ Finns det hdga koncentrationer av naringsamnen
ivattnet?

e Ar bottenlutningen svag?

e Ar strackan lingre dn 0,5 kilometer?

(foto Tilla' Larsson)

FRAN IDE TILL
FUNGERANDE TVASTEGSDIKE

TEKNIK JURIDIK

Planera!

Kolla vem som &ger diket,

enskilda eller samféllighet

Forslag pa utformning FORUNDERSOKNING

Overslagsberdkning ~__ Behovs tillstand?

areal och schaktmassor _~

Fa ditt forhandsbesked
frén lansstyrelsen

Méta in diket (sektionera)

Teknisk beskrivning till ansokan
om tillstadnd for vattenverksamhet
och/eller ansdkan om omprévning

Eventuell geoteknisk

undersdkning PROJEKTERING

Modellera fléden och nivaer

Identifiera paverkan _~

~_ Sakagarkrets

v

Ansokan om tillstand for

vattenverksamhet
och/eller omprévning

—

Anbudsunderlag SAMRAD/TILLSTAND

Anmalan

~_Samrad
Ingenting

v

Lamna in en komplett ansékan
om miljinvestering och fa ditt
startbesked fran lansstyrelsen

Anldggningsarbete Avtal med entreprencr

Anldggning inom

Eventuell grasinsadd _~
~~_faststalld arbetstid

v

Slutbesiktning
och utbetalning

Folja upp
e

Forbattra

UNDERHALL Skyldighet att underhalla

~_och félja eventuellt tillstand

Det finns mdnga aspekter att ta hdnsyn till om du vill
anldgga ett tvastegsdike. | bilden visas pa de olika
delarna, fran idé till fungerande tvastegsdike.




TVASTEGSDIKE - VAD AR DET EGENTLIGEN?

Traditionellt dike

Tvastegsdike

@ slént
©® bottenbredd

© dikeskron

@ terrass
@ mittfara
@ dagbredd

I figuren illustreras skillnaden mellan ett traditionellt trapetsformat dike och ett tvdstegsdike.

Ett traditionellt dike har ofta slanter som ar anpassade
efter dikets djup och jordart. Vanligast &dr att sldnterna
har en lutning mellan 1:1 och 1:1,5 samt en bottenbredd
mellan 0,3-1,0 m. Ett tvastegsdike skiljer sig fran vanliga
diken. Utéver sldnter som leder upp till omgivande
markniva, dikeskron, bestar det av terrasser pa en eller
bade sidor om dikets mittfara. Pa sa sétt skapas en tydlig
mittfara och terrasserna fungerar som ett sviamplan dar
vattnet breder ut sig vid higre vattennivaer. Avstandet
mellan slantkronen bendmns dikets dagbredd.

Tvastegsdiken &r inget nytt. Redan for hundra ar sedan
foreslogs den utformningen av diken, men utifran andra
aspekter dn idag. I omraden med stora skillnader mellan
hogvatten- och medelvattenféring rekommenderades sa
kallade dubbla tvirsektioner, det vi idag kallar tvastegs-
dike. Vid 1ag- och medelvattenfloden skulle vattenforing
och vattenhastighet vara tillracklig hog for att hindra
slamavsattningar, och vid hogre floden var det en fordel
att sidnka vattennivaerna. Dessutom beaktade man
kostnader och svarigheter att griava stora djupa diken pa
ett annat sétt da an idag eftersom man gréavde for hand —
en smal mittfara var billigare dn en bred.

Idag dr det olika miljéaspekter som ar i fokus, men
de agrara och tekniska aspekterna ar fortfarande viktiga
vid val och utformning av en atgird. Ett tvastegsdike kan
ge en stabilare slantkonstruktion dn det konventionella
trapetsformade diket. En vegetationskladd terrass
skyddar sldnten och medfor tillsammans med en bredare
sektion lagre vattenhastighet vid héga floden. Den lagre
hastigheten minskar i sin tur erosion, vilket &dr positivt
bade ur stabilitets- och miljésynpunkt. Partiklar och
partikelbunden fosfor ges mojlighet att sjunka till botten
eller fastna i vaxtligheten. Med hjdlp av bakterier kan
kvéavet i vattnet omvandlas fran nitrat till ofarlig kvévgas.

Det finns en risk att mittfaran eroderar bort vid hoga
floden, vilket bidrar till ny transport av sediment och
fosfor. Anldggandet av tvastegsdiken medf6r dven en for-
lust av akermark och kan krdva stora jordomflyttningar
till héga kostnader. Markatgangen i de genomférda
tvastegsdikena i Sverige ligger pa ungefir o,5 till 1,0
hektar per kilometer dike. Det dr darfor viktigt att vdlja
ratt plats for atgarden. Genom minskad erosion och bittre
slantstabilitet kan vissa underhallsinsatser minskas. Sam-
tidigt kan behovet av underhall 6ka om det blir sa mycket
vaxtlighet i mittfaran och pa terrasserna att det uppstar
damning och avrinningen fran draneringen hindras.

SYFTET

Innan du anlédgger ett tvastegsdike, fundera pa och klargor
vad syftet dr. Aven om erfarenheterna av tvastegsdiken i
Sverige dn sa ldnge dr begrdnsade till ett fatal pilotprojekt,
sa kan vi sdga att syftet paverkar utformningen. Syftet kan
till exempel vara att

e minska erosion i och kring diket

e minska transport av sediment och darmed partikel-
bundet fosfor

e minska transport av 16sta ndringsamnen i vatten
(fosfor och kvive)

e jamna ut hogvattenfloden lokalt
¢ minska 6versvamning lokalt pa kringliggande mark
o forbattra dranering

¢ ¢ka biologisk mangfald.



FINANSIERING VIA
LANDSBYGDS-
PROGRAMMET

Fran och med januari 2016 kan du s6ka miljoinvestering for
anldggning av tvastegsdike fran landsbygdsprogrammet
2014-2020. Milj6investeringen "anldggning av tvastegdike”
ingar i ett paket med vatmarker, dammar och andra
atgarder for forbattrad vattenkvalitet. Varje 1dn ska ta
fram regionala handlingsplaner med urvalskriterier och
kan prioritera miljoinvesteringarna utifran olika aspekter.
For att kunna ta stdllning till en anstkan behover
lansstyrelsen ha bra underlag for att avgéra om det dr ratt
atgard for platsen och vilka eventuella tillstand som kravs.
Ar det m&nga som soker stéd maste ldnsstyrelsen kunna
jamfora flera ansokningar for att prioritera de basta.

Maxbeloppet for miljéinvestering for tvastegsdike
dr 1 000 kr per meter dike. Hur mycket du kan fa betalt
beror ocksa pa om ldnsstyrelsen finansierar 100, 90
eller 50 procent av kostnaden. Utgifter som Overstiger
lansstyrelsens maxbelopp ska du bekosta sjdlv eller séka
medel for fran annat hall. Om du hittar annan finansiering
for ditt projekt, undersék om det dr okej att samfinansiera
projektet. Det kan finnas vissa begrdnsningar for att
undvika dubbelfinansiering med EU-medel och da maste
det vara tydligt fran borjan vilka delar av projektet som
finansieras fran vilket hall.

Idag finns inget sarskilt stod for underhall av tvastegs-
diken. Landsbygdsprogrammet &ppnar dock upp for

Torvjord

att skotselstodet for vatmarker ska kunna sokas for
tvastegsdiken for den areal som uppfyller kriterierna
for vatmark. Denna bed6mning kan vara svar att gora
beroende pa tidpunkt, men innebidr férmodligen att
terrasserna ska ligga lagt och visa pa fuktiga férhallanden
som gynnar vatmarksvixter och -djur. Tank dven pa att
miljoinvesteringen inte ersatter vardet pa marken som
gravs bort och att den arealen inte ldngre kommer att
ge ratt till gardsstéd. En viss markerséttning dr dock
inrdknad i sk6tselersattningen for vatmarker.

FORUNDERSOKNING

I en férundersdkning beskriver du vilket syfte du har med
din atgérd och vilka positiva effekter ditt tvastegsdike kan
ha, samt vilka forutséttningar och problem som finns pa
platsen. Ta tidigt kontakt med lansstyrelsen och hér om
din projektidé har en mojlighet att fa finansiering och
vad de behéver veta for att kunna ge ett forhandsbesked.
Observera att du inte kan fa erséttning for kostnader som
uppstar innan du har fatt ett skriftligt férhandsbesked for
ditt projekt.

Réatt atgard pa ratt plats - klargor syftet

Det viktiga dr att du véljer ratt atgdrd pa ratt plats. Det
giller dven atgirder utanfor diket sasom skyddszoner,
gbdsling och markbearbetning. Identifiera syftet med
atgdrden och vilka begrdansningar i utformning det ger.
Om syftet dr att fanga ndringsdmnen kan det ibland vara
sdkrare att satsa pa andra atgiarder sasom vatmarker och
fosfordammar dér det finns mer erfarenhet.

Moran, L6s dyjord, Mulljord,
fast mo, styv lera sandblandad lera,
fast grus sand

1:1,0

1:2,0

Olika jordarter behéver olika sléintlutning fér att minimera erosion.



Ibland gdr det inte som planerat. | stéllet for sedimentation pd terrassen har den eroderat bort. (foto Anuschka Heeb)

Om syftet &r att erosionen ska minska i och kring diket bor
e en geoteknisk undersokning géras for att bedoma
jordart och jordens hallfasthet

e slianten fa en flack lutning for att ge mer motstand
mot sldntras och belastning av maskiner

e terrassen ligga hogt for att halla sldntfoten torr

¢ enskyddszon anldggas mellan dike och kringliggande
mark for att minska ytavrinning.

Om transport av ndaringsamnen i vatten ska reduceras
skiljer sig utformningen lite beroende pa om det &r
fosfor eller kvdve som ska minska. For fosforns del ska
sedimentationsprocesser framjas, det vill sdga terrassen
ska vara bred och tdtbevuxen sa att vattenhastigheten
sjunker och partiklar kan fastna i vaxtligheten. For kvavets
del ska denitrifikationsprocesser framjas, det betyder
att terrassen ska ligga sa lagt att den ofta 6versvammas
och vatmarksliknande forhallanden skapas. For bada
processerna dr det viktigt att vattnet under stora delar av
aret stiger Over terrasserna for att sedimentationen och
vaxtupptag ska optimeras. Lagt liggande terrasser som
oversvammas ofta riskerar dock att erodera, vilket kan
paskynda erosion snarare dn sedimentation.

Om ditt syfte dr att jamna ut hogvattenfloden eller
att minska oversvimning pa kringliggande mark bér du
utforma sektion och ldngd sa att det blir tillrackligt stor
volym. Terrasserna ska vara laga och breda, och sldnten
vara 1:1 eller flackare. Om utjamningseffekten inte bara
ska bli lokalt vid tvastegsdiket behéver det vara mer dn 1
kilometer langt.

Hogvattenfloden far inte skapa problem ldngre
nedstroms, och det dar darfor viktigt att trummor, for-

trangningar och andra begransande sektioner i slutet av
tvastegsdiket bibehalls eller att nya skapas.

Om underhallsinsatser ska minskas sa bor
o mittfaran vara smal och ha en bra lutning sa att den
dr sjalvrensande (hastigheten ar tillrackligt hog for
att undvika sedimentation)

slantlutningen vara anpassad sa att du kan na terrass
och botten utan specialmaskiner, alternativt att du
anligger terrassen sa bred och hog (torr) att den gar
att kora pa

inga hinder finnas pa terrasser eller utanfoér dikes-
kron som hindrar tillganglighet och utplaning av
rensmassor

erosion av kringliggande mark hindras genom bra
dranering, bra markstruktur och skyddszoner.

Tvastegsdiken ger bittre forutsdttningar for biologisk
mangfald eftersom den totala ytan vatten och/eller fuktig
mark okar. Du kan forbattra forutsdttningarna genom
att anldgga sliantlutningar sa flacka att djur kan ta sig
upp och ner. For spridning av sdrskilda organismer ska
du vélja terrassens hojd utifran hur fuktig eller torr den
onskade livsmiljon ska vara.

Ar ditt syfte att 6ka den biologiska méangfalden kan
andra insatser behévas for att skapa nya forutsattningar
som friamjar vissa arter. Atgirder som utplacering av sten,
lekgrus, trad och annat i diket paverkar den vattenférande
kapaciteten och ddrmed dven vattennivaerna. TAnk pa att
kompensera den 6kade risken f6ér skadlig ddmning genom
att 6ka bredden pa diket.



Lokala férhallanden avgor
Det finns ingen mall som passar for alla, utan ga ut i falt
och titta pa de lokala férhallandena:

e Hur brett och hur djupt ar det befintliga diket?

e Vilken bottenlutning har det befintliga diket? Denna
paverkar vattnets hastighet som i sin tur paverkar om
det blir erosion eller sedimentation pa en viss stracka.

e Finns det erosionsproblem i slanterna eller pa botten?
Finns sedimentationsomraden?

e Vad ar det for jordart? Det paverkar slanternas och
terrassernas stabilitet och vilken slantlutning diket
kan fa.

e Var ligger grundvattenytan? Finns det utstrémnings-
omraden som paverkar stabiliteten?

e Varifran kommer naringsldckage? Finns det punkt-
utslapp fran enskilda avlopp, gddselplattor eller
diffusa utslapp fran akermark? Méngden vaxtnaring i
vattnet paverkar hur mycket vaxtlighet det blir, vilket
i sin tur paverkar underhallsbehovet.

e Var och pa vilken nivd mynnar tdckdikning eller
andra rorledningar? I ett tvastegsdike ska de mynna
ovanfor terrasserna sa att terrasserna kan fungera
som ett filter.

— L Ll

e Hur ser omkringliggande marker ut och hur anviands
de? Finns det fasta foremal sdsom stenhillar,
byggnader, broar och trummor eller vardefulla trad
i dikets ndrhet som begrdnsar en utformning med
flackare slanter eller terrasser?

¢ Finns det omradden som 6versvimmas ofta?

e Hur skulle du kunna framja den biologiska mang-
falden?

Gor en Overslagsberdkning av langd och bredd pa diket,
ungefarligt 14ge pa terrasser och slanter. Du far da en
bild 6ver hur mycket areal som tas i ansprak och hur
stora schaktmassorna blir. Fundera dven pa om du kan
jamna ut massor i dikets ndromrade eller om du behdver
transportera dem langre bort vilket paverkar kostnaderna.

Vissa lansstyrelser prioriterar projekt utifran hur stor
andel jordbruksmark som finns i avrinningsomradet
uppstroms tvastegsdiket och vilken statusklassning
recipienten har, sa kolla upp det ocksa.

Exempel pa erosionsproblem i Hestadbdicken. For att komma dt problemen anlade lantbrukarna i omrddet dr 2014 ett

tvastegsdike. (foto Anuschka Heeb)

Juridiska aspekter
Ta reda pa om diket &r ett enskilt dike som &gs och for-
valtas av en fastighetsdgare eller om det ingar i en
markavvattningssamfillighet (det kan till exempel vara
ett dikningsforetag). I flera 14n finns de senare digitalise-
rade och handlingarna ar tillgangliga via lansstyrelsens
hemsida. I andra ldn finns kartorna &nnu i pappersform i
arkiv hos lansstyrelsen eller Lantmateriet.

Ta tidigt kontakt med alla berorda fastighetsdgare
och diskutera forutsidttningarna och intresset for an-
laggningen. Det dr viktigt att bestimma vem som ska

vara ansvarig for den nya vattenanldggningen och ta
kostnader for framtida underhall. Det kan vara enskilda
fastighetsdgare, en samfillighet eller annan part som
en kommun. Det finns dven andra tillstand dn mark-
avvattningssamfalligheter som du kan behdva ta han-
syn till ndr du ska gora en atgdrd; andra samféllighe-
ter, broar och dagvattenutslapp. Du kan ldsa mer om
vattenanldggningar i jordbrukslandskapet och mark-
avvattningssamfilligheter i "Aga och férvalta diken” (LRF
2014).



Avvakta lansstyrelsens forhandsbesked
innan du gar vidare

Sammanfatta din forundersokning och ldmna in till
lansstyrelsen enligt deras anvisningar for att fa ett
forhandsbesked till de néstféljande stegen fran idé
till fungerande tvastegsdike. I underlaget beho6ver
du &ven uppskatta en budget for ditt projekt. I
miljéinvesteringssammanhang  anvdnds  begreppet
*forstudie” for bade projektering och eventuella samrad
eller tillstand som kraver ansdkningar till Mark- och
miljodomstolen. Ersédttning kan sékas bade for forstudien
samt for anldggandet av tvastegsdike. Forsdkra dig om
att fa ett skriftligt forhandsbesked om finansiering av
bade delarna. Det &r viktigt att det dven skrivs in att
lansstyrelsen betalar kostnader for projektering och
eventuella tillstandsansdkningar dven om projektet
behover avbrytas. Det kan ju visa sig att det inte blir
praktiskt genomforbart eller att domstolen inte ger
tillstand.

PROJEKTERING

I projekteringsfasen sker val av utformning och om-
fattning. Vi antar att férundersdkningen visat att det
ar lampligt med ett tvastegsdike och att du har fatt ditt
forhandsbesked fran lansstyrelsen for finansiering. Da ar
det dags att ga vidare och komplettera din undersékning.
Utformningen av de olika delarna som vi tar upp har
bygger till stor del pa teoretiska principer och resonemang
for att vara anvandbara pa olika platser i landet. Vi har
dock forsokt att fanga upp den praktiska erfarenhet
som finns fran tvastegsdiken som anlagts i Sverige. Fler
lastips finns i litteraturlistan i slutet av denna skrift. F6r
projekteringen behover du i de flesta fall anlita konsulter
som dr kunniga inom hydraulik, geoteknik och juridik.

Inmatning och avvagning

Infor berakningar behdver du méta in och vdga av dikets
sektion och profil, inkommande diken och ledningar,
narliggande hus (drénering av killare), bestammande
sektioner samt omgivande mark for att fa de befintliga for-
utsdttningarna i samma nivasystem. Du kan ocksa beh6va
bestdlla en geoteknisk undersékning om jordart och
jordens hallfasthet som underlag for val av slantlutningar
och niva pa terrasser.

Atgardens placering i avrinningsomradet

Avrinningsomradets storlek och sjoandel har betydelse
for flodets storlek och hur mycket flédet varierar mellan
hoga och laga vdrden. Var du placerar ditt tvastegsdike
i ett avrinningsomrade &r darfér avgorande for 6nskad
effekt. Om ditt syfte dr att minska fosforférluster ska
atgirden placeras sa nira killan som mojligt, till exempel
dar tdckdikning leds ut fran ett falt. For denitrifikation i
vatmarker krdvs en hog naringsbelastning, och tva-
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stegsdiket ska da placeras ldngre nedstroms i diket sa du
far tillrinning fran ett stérre avrinningsomrade.

Dikets tvarsektion

Tvéarsektionen, alltsa tvarsnittsarean av tvastegsdiket,
blir stérre med lagre och bredare terrasser och flackare
slianter. I en storre sektion sjunker vattenhastigheten
och didrmed kan partiklar som transporteras med vatten
lattare sedimentera. Beroende pa syfte och lokala
férhallanden kan mittfaran, terrassernas hojd och bredd
samt slanternas lutning utformas pa olika sétt. Pa vissa
strackor kan det vara nodvindigt att bara ha terrass
pa ena sidan med hédnsyn till byggnader, védgar eller
befintliga trad.

Ett bredare tvastegsdike kan lokalt fa en flodes-
utjdmnande effekt om det finns en bestimmande sektion
nedstréms som stryper flodet. Nackdelen med en stdrre
sektion dr att den innebdr mer schaktarbeten, vilket for-
dyrar anldaggningskostnaden och tar mer mark i ansprak.
Markatgangen i de genomférda tvastegsdikena i Sverige
ligger pa ungefir o,5 till 1,0 hektar per kilometer dike. Da
ar terrasserna ungefir dubbelt s& breda som mittfaran
och sldnterna nagot flackare dn i det ursprungliga diket.

Mittfaran

Dar du anldgger ett helt nytt dike kan du dimensionera
mittfarans bottenbredd for en ldagre vattenforing. Diket
breddas sen pa den hojd dér du vill att terrasserna ska
borja 6versvimmas. Om mittfaran dr fér smal och har
en hog bottenlutning kan den snabbt borja erodera i
kanterna.

Om du ska anldgga ett tvastegsdike i ett befintligt dike,
brukar den befintliga bottenbredden behallas eftersom
det ar mycket svart att géra den smalare. Tank pa att en
bredare mittfara 6kar risken for att den torkar ut.

Terrassens hojd

Ho6jden pa terrasserna over dikets bottenniva avgoér hur
ofta vattnet stiger upp och éversvammar dem. Det blir en
sedimentation och fastlaggning av fosfor som f6ljd nar
vattenhastigheten dr 1lag, och denitrifikation av kvive
under bl6ta och syrefria férhallandena.

Var ska du da lagga terrassernas niva? Forutom att
veta vid vilket flode terrasserna borjar svamma O6ver,
dr det viktigt att vattnet stannar kvar pa terrasserna en
tid. Det basta dr att rdkna fram en varaktighetskurva
for den aktuella platsen, det vill siga en kurva som
visar under hur manga dagar ett visst flode Gverskrids.
I diket i exemplet nedan ligger medelvattenflodet pa
MQ = 2 m3/s vilket motsvarar en viss vattenniva (visas inte
i diagrammet). Om du anlédgger terrassen pa den nivan
kan du pa x-axeln i diagrammet avldsa att terrassen skulle
Oversvimmas cirka 8o dagar om aret. Om du daremot
anldgger terrassen pa en lagre niva, exempelvis pa den
hoéjden som motsvarar medellagvattenflodet MLQ =0,5 m3/s
kommer den att 6versvimmas cirka 300 dagar om aret.
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Exempel pé varaktighetskurva.
Nar terrassen ligger lagre kommer vattnet att stiga upp Forrattning 1886

Over mittfaran oftare. En lagre terrass ar for det mesta
blot och har sdmre bédrighet. Om vattenhastigheten
ar lag utvecklas en vatmarksvegetation och bittre
forutsattningar for denitrifikationsprocesser. Risken dr att
terrass och slant blir mer instabilt. Vattnet ror sig oftare
upp Over terrassen och tillbaka till mittfaran. Det innebar
en storre risk att terrassens krén borjar erodera och att
skillnaden mellan mittfara och terrassens svimplan sa
smaningom suddas ut. Vid hdga vattenhastigheter kan
sediment som tidigare ansamlats pa terrassen spolas
vidare och terrassen i sig erodera. Slanterna kan darfor
behova forstarkas.

Det finns bade 16st och partikelbunden fosfor. Erosion j
medfor att den fosfor som dr bunden till partiklar och ligger
i sedimenten, r6r sig nedstroms med jord fran aker, sldant
eller dikesbotten. Nir sedimenten sa smaningom hamnar Avvigning 1925
i en djup sjo eller i havet dédr det kan uppsta syrebrist,
kan partikelbundet fosfor frigéras igen och bli 16st fosfor
i vattnet som ar lattillgdnglig for olika organismer, bland
annat for alger.

En hogre terrass dversvimmas mer sdllan. Terrassen
blir torrare och stabilare, och skyddar &ven sldnten battre. | R«- 4.— seaeetoll

Dessutom &r det lattare att etablera gras. Eftersom en stor
del av partiklar transporteras under hoga floden sa finns
det 4nda en god chans for sedimentationsprocesser, men
det beror mycket pa vattenhastigheten. Att vattnet under
langre tid gar i mittfaran kan ge en hogre hastighet pa
vattnet. Finns en bra bottenlutning bidrar det till mindre
sedimentation och igenvixning i mittfaran, vilket innebéar
farre underhallsinsatser.

Valet av hojd pa terrasserna #r dven beroende av ~ Exempel ur praktiken. Naturen har en unik f6rmdga att

dréneringsrér och andra ledningar som ska mynna pa hittaenjdmvikt, och det dr inte sikert att en atgdrd blir
som det var tdnkt. Hdir syns ett tvdstegsdike anlagt vid en

férréittning for vattenavledning dr 1886. Vid en avvigning
av diket dr 1925 visade det sig att terrasserna hade
eroderat bort och diket blivit skdlformat.

...,..._.._._.___/4
i
(| b & |

dessa. Dels for att undvika skadlig uppdamning, dels sa
att terrasserna kan fungera som ett filter.

Tank dven pa att en torrare terrass formodligen inte
kan ses som en vatmark och att du i sa fall inte kan fa
milj6ersittning fér underhall.
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Lag terrass med vatmarkskaraktdr, och risk for erosion. (foto Anuschka Heeb)

Exempel ur praktiken. Tullstorpsprojektet Idt 2015 géra en utvdrdering av fyra anlagda tvastegsdiken pa olika delstréickor av
Tullstorpsan i Skane, totalt 750 meter. Syftet med tvdstegsdikena var dels att minska erosionen och dels att terrasserna skulle ha
vatmarkskaraktdr. Dikena dimensionerades i samrad med Iédnsstyrelsen till en mittfdra med ursprunglig bottenbredd, 3 meter
breda terrasser pd ena eller bada sidorna om mittfdaran och en terrasshéjd pa 0,45 - 0,75 meter éver bottenniva. Utvdrderingen
visar att med en niva pa 0,45 meter blir dversvimningsfrekvensen hég och medfér en ékad viixtlighet i form av vass och kaveldun.
Detta tillsammans med lag bdrighet férdyrar underhdllet. Med terrasser pa nivdn 0,75 meter dr 6versvdmningsfrekvensen ldgre,
men de fungerar fortfarande i syfte att minska erosion fran sldnterna. Lds mer pa deras hemsida i “Utvdrdering, tvdstegsdiken och

kantavplaning”.

Terrassens bredd

Terrassens bredd beror i de flesta fallen pa hur stor
areal av kringliggande mark som gar att avsitta for den
nya vattenanldggningen. Utférda tvastegsdiken har en
terrassbredd pa 1-4 ganger dikets bottenbredd. Ju bredare
terrass desto storre blir hela sektionen, vilket sdnker
vattennivan och vattenhastighet vid hoga floden. Da dkar
aven mojligheten for sedimentation av partiklar.

En bred terrass kan fungera som tryckavlastning och
minska risk for slantras om det dr erosionshenédgna jordar.
De skapar dven storre ytor for denitrifikationsprocesser,
vaxtnaringsupptag och biologisk mangfald.

Nackdelen med en bred terrass dr att den kan férsvara
och fordyra underhallet, framforallt av mittfaran. Detta
kan till viss del kompenseras om den ér torr, ligger hogre
och dr tillrdacklig bred for att kéra ner pa med maskiner.

Schakt

Du bor begrinsa schaktarbeten da gravning och bort-
transportering av schaktmassor innebar stora kostnader.
Ar det &kermark intill diket sd paverkas dven eventuella
skyddszoner som det finns krav pa vid anvdndning av
vissa vaxtskyddsmedel och for godselspridning. Ett
bredare dike innebér att skyddszonerna flyttas ut sa att
du behover avsta fran mer akermark dn den som gar at for
att bredda diket.
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Vidlj i forsta hand mindre diken med litet djup, sa att det
inte blir sa mycket schaktmassor, och omraden déar massor
kan anvandas for att fylla upp intilliggande mark.

Slantens lutning

Terrasserna i sig hjalper till att stabilisera slanten, men
om du har problem med erosion kan det vara lampligt
att passa pa att gora dem flackare. Ju flackare lutning
desto mindre erosionsrisk forutsatt att inte andra faktorer
paverkar (jordart, ytavrinning fran kringliggande mark
eller en blot sldntfot). En flack sldnt kan vara korbar med
slantlutning 1:6 eller flackare, men det dkar avstandet
fran dikets kron till terrass och mittfara, och mer mark tas
i ansprak. Det paverkar alltsa vilka maskiner som kravs
for att na nér det ar dags fér underhall. Blir diket for brett
sa maste du anvinda specialmaskiner.

Dikets langd

Tvastegsdikets ldngd &r en viktig faktor nar det géller
att halla nere vattennivan vid hoga floden. Enligt
berdkningar i "Tvastegsdiken — ett steg i ratt riktning?”
(Jordbruksverket, 2013) dr sankningen av vattennivan vid
ett cirka 2 kilometer langt tvastegsdike betydligt strre for
den forsta kilometern jamfort med den andra kilometern.
Om syftet dr att halla nere vattennivan bor diket darfor
vara minst 1 kilometer. Ett kortare tvastegsdike kan dock
vara ratt atgéard pa sin plats och fylla andra syften.



Tvastegsdike = Volym 7,72m3/m

Traditionellt dike = Volym 2,66m3/m

Exempel pd volym schaktmassor for grévning av nytt dike respektive tvdstegsdike.

Bottenlutning

Bottenlutningen pa det befintliga diket, den sa kallade
bottenprofilen, paverkar vattnets hastighet som i sin tur
paverkar om det blir erosion eller sedimentation pa botten
och i sldanterna. Nar du anlédgger ett tvastegsdike kan du
minska bottenlutningen genom att sitta in trosklar for att
fa ner vattenhastigheten.

Naturlig sten anvdnds som tréskel for att hdlla uppe
vattenytan i diket. (foto Tilla Larsson)

Inlopp och utlopp till diket

Du ska aterstdlla befintliga drdneringsledningar som
ber6rs av anldggningsarbeten pa ett sadant satt att
akermarkens drénering inte forsdmras. Draneringsror
och andra ledningar bér mynna strax ovan terrassen for
att undvika skadlig damning och for att utnyttja terrassen
for rening. De kan darfor bli bestimmande for terrassens
héjd. For att skydda utloppen och omradet kring ar det
lampligt att utféra erosionsskydd och nagon form av
utmarkning, exempelvis stolpar.
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Utloppsrér fran téckdikning som leds ut pd terrassen. (foto
Tilla Larsson)

Erosion
Pégar erosion i ditt dike s analysera varfor. Ar det
jordartens egenskaper, dikets utformning, floden eller
punktutslapp? Beroende pa orsaken &r tvastegsdike
en mer eller mindre 1lamplig atgéard. Framforallt dr det
jordarten som kan stilla till problem vid anldggning da
sldnterna behover goras mycket flacka for att bibehalla
formen om du har en erosionsbendgen finkornig jordart.
Atgirder i ett dike dndrar vattnets hastighet och
riktning. Om férdndringarna blir sa stora att gréns-
hastigheten f6r bottenmaterialets stabilitet &verskrids,
16sgo6rs bottenmaterial som fors bort med vattnet. Det
borjar erodera och sedimenterar sedan langre ner dar
hastigheten avtar. Den naturliga stromningsriktningen
ska paverkas sa lite som mdjligt och det dr bra om du kan
undvika tvdra krokar. Finns befintliga krokar i diket dr det
risk att en anlagd terrass i en ytterkurva snart eroderar.
Dér kan det istéllet vara lampligt med andra atgérder som
avfasning eller stabiliserande konstruktioner i betong,
med sten eller tra.



Vid en ldgre vattenhastighet minskar risken for erosion
pa terrasser och i sldantfoten. Om det finns risk for erosion
bo6r du gora terrassnivan lite hogre sa att vattnet breder
ut sig pa terrasserna forst vid hoga floden. D& minskar
belastningen pa sldnterna och det ar lattare att etablera
vaxtligheten som hjalper till att stabilisera jorden och
minska vattenhastigheten. Borjar erosionen innan vaxt-
ligheten har etablerats ar det svart att aterstdlla terrasser
och slénter.

Naturlig erosion och sedimentation férdndrar diket
kontinuerligt.

Overgangar fran ett tvastegsdike till ett vanligt dike,
anslutningar till broar eller trummor eller Gvergangar
fran diken med tva till en terrass bér du skydda mot
erosion med exempelvis stenar eller vaxtlighet. Daremot
ar det svarare att atgarda en hog grundvattenyta som
paverkar mojligheten att halla terrasserna sa som de ar
projekterade. Jordarter med hég mullhalt kan fortsdtta
sjunka och eroderar létt, vilket ocksa innebar att de nya
sldnterna kommer vara svara att behalla. Om det rasar
redan vid anldggandet blir det svart att f6lja eventuellt
tillstand som du fatt faststéllt av domstolen.

Nyanlagt tvastegsdike ddr det har bérjat erodera pga.
starkt grundvattentryck. (foto Tilla)
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Sléintskydd av sten. (foto Tilla Larsson)

Vaxtligheten paverkar genomstromning

Pa laga terrasser krdvs vaxter som tal mycket blota
férhallanden som i en vatmark, pa hoga terrasser kan det
funka med en vanlig gras- och 6rtblandning som anvands
for skyddszoner eller vall. Nar du projekterar diket ar
det bra att planera for den vaxtlighet som ska finnas pa
terrasser och sldnter, hur ofta den kan sta under vatten,
hur du ska underhalla den och vilka maskiner du i sa fall
behover ha tillgang till.

Terrasser och slianter ska helst vara grasbevuxna sa
att vaxtligheten hjalper till att stabilisera jorden. Anvand
helst en blandning av olika arter da det ¢kar chansen
att vegetation etableras och utvecklas dven om alla arter
inte lyckas gro. For battre etablering dr det bra om du
kan undvika att kora med maskiner som packar jorden.
Enklast &r att bredsa for hand pa sldnter och terrasser nar
férhallandena ar bra, det vill sdga jorden ar fuktig och
vadret spas bli varmt och torrt, sa att frona hinner gro och
rota sig. Ar det 1anga strackor kan du sprutsd, men det
forutsatter att du kan kora pa akern intill med ett ekipage
som transporterar vattentanken med froblandningen som
ska ut. Att anvdnda pluggplantor eller vegetationsmattor
ger en sdkrare etablering, men det dr dyrt. Det passar
féormodligen bast pa sarskilt kdnsliga ytor som behover
skyddas mot erosion, som en ytterkurva.

Sprutsddd. (foto Anuschka Heeb)



Om du sar var eller sommar kan véxterna etablera sig
innan vintern och innan de férsta hégflodena. Till skillnad
fran vatmarker finns det i diken strémmande vatten och
en hogre variation pa vattennivaer som kan innebéra att
fron spolas bort. Var darfor beredd pa att sadden inte
alltid tar sig direkt pa den nyss framgravda jorden. Det kan
dven vara svart att fa dit ett lager med matjord som skulle
underldtta vegetationsetablering, eftersom risken &r stor
att ett matjordslager skéljs bort vid forsta hogflodet. Det
kan darfor vara nodvandigt att s om flera ganger for att
etablera en tat grassval.

Ett alternativ &dr att lata naturen skéta etablering av
vaxtligheten, men det kan ta tid och risken for erosion
Okar. Pa en lag terrass kommer troligen en vatmarks-
liknande vegetation att etableras som vass och kaveldun,
framforallt om dessa vaxter redan funnits i diket tidigare.
Pa en hog terrass etablerar sig vixter som trivs nar det r
lite torrare, som grds och buskar.

Vaxtligheten har for- och nackdelar. Fordelen ar att
vattenhastigheten minskar och vaxterna fangar upp en
del kvave och fosfor. Nackdelen ar att en kraftig vaxtlighet
kan minska den vattenavledande kapaciteten i diket.
Nar du dimensionerar diket dr det darfor mycket viktigt
att du valjer rdatt dimensionerande fléde och tar med
forvantad eller 6nskad vaxtlighet i berdkningarna redan
frdn borjan. Aven i ett tvastegsdike dr det viktigt att du
underhaller mittfaran eftersom fér mycket véxtlighet
kan hgja vattenstandet sa mycket att det borjar paverka
drineringen fran kringliggande akermark.

Utplacering av stenar, grus och déd ved i
diket

Ibland finns det 6nskemal om att ligga dod ved (stockar
och grenar), stenar eller grus i diken. Du beh6ver normalt
tillstand for dessa atgarder eftersom det ar en forandring
som klassas som vattenverksamhet enligt Miljobalken
(MB) och det ar sdllan “uppenbart att det inte finns risk
for att skada allmdnna eller enskilda intressen” (MB 11:12).
Det kan exempelvis vara markagarens behov av dranering
eller dagvattenutlopp. Stenar och ved blir en del av vatten-
anldaggningen och ska beaktas i dimensioneringen.

Var
Q

Dimensionering och berdkningar

Vattenstand

For odlingen har vattennivan eller vattenstandet under
vegetationsperioden storre betydelse an tillfdlliga 6ver-
svamningar och dikets kapacitet vid hoga floden som
exempelvis varfloden. Akermark kan tala en kortare
Oversvamning, normalt 1-3 dagar, men det beror pa
tidpunkt, markens struktur och vilken groda som odlas.
Det behover dock inte bara vara Oversvamningar som
tdcker markytan med vatten for att negativt paverka
produktionen pa akern. En hég grundvattenyta under en
langre tid kan skada mer dn en tillfallig 6versvimning,
sa det dr inte bara det synliga vattnet som kan ge skada.
Grodan riskerar att skadas redan vid en grundvattenyta
0,3 m under markytan och det dr darfor viktigt att ta
hénsyn till vid dimensionering av en atgérd i diken.

Nar det giller tvastegsdikenas hydrauliska dimen-

sionering ar fragan dels vid vilket flode det dr onskvart
att vattennivan ska ga over mittfarans kant och borja
svimma ut Over terrassen, dels till vilken niva vattnet
ska tillatas stiga. De inblandade parterna kan ha olika
onskemal och acceptans for hur mycket vattnet stiger.
Férutom arstidsberoende variation i nederbérd som
paverkar flodet, ar det framfo6rallt vixtligheten i diket som
paverkar vattennivan.
Tvastegsdiket &r hydrauliskt mer komplicerat &n
det traditionella diket eftersom stromningsmonstret
forandras ndr vattnet nar upp Gver terrassen. Du bor i
projekteringen utga fran befintliga sektioner for att fa
ratt vattennivaer vid olika floden. Strackor med tranga
sektioner sasom broar och trummor, kan lokalt bidra
till en utjamnande funktion. De kan dven utnyttjas for
att minska schaktarbete och dnda fa upp vatten pa
terrasserna. Undersdk dven om det i det befintliga diket
foreligger ett underhallsbehov sa att du utgar ifran ratt
utgangslage i berdkningarna.

Sommar

Trots att flodet Q under sommaren i detta exempel dr en tredjedel av varflédet kan viixtligheten orsaka ett lika hégt

vattenstdnd som under vdrflodet.



Exempel pd skada pd raps orsakat av h6g grundvattenyta. (foto Anuschka Heeb)

Utformning och véxtlighet paverkar friktion
Motstandet, eller friktionen, for vattnet som rinner fram i
ett dike bestdms av materialet som finns pa dikets botten,
terrasser och slanter. Det dr viktigt att kdnna till de
friktionsférhéallanden som kommer att bestimma vatten-
hastighet och vattennivaer vid olika floden. Det skiljer
sig mellan slat lera, grus och sten, lag vaxtlighet eller
hog och tat vaxtlighet. I berdkningar anvands Mannings
tal, M, for att beskriva det sammanvigda motstandet. Ju
sldtare ytor desto mindre stromningsmotstand i diket, och
desto storre blir Mannings tal.

Precis efter anldggandet ar de nygrdvda ytorna slita.
Friktionen blir lag och Mannings tal hog i hela tvédr-
sektionen, M= 35-50. Det férandras dock ganska snabbt,
och i takt med att friktionen i diket 6kar far du ett ldgre
Mannings tal. Efter en tid har mittfaran M = 25-30 om den
ar underhallen, alltsa nér det bara finns lite vixtlighet,
och terrasserna har M = 10-15 om det finns en tit grassval.
Nar mittfaran och terrasserna véxer igen 6kar friktionen
kraftigt och Mannings tal kan minska till M = 5-10 och
risken for damning 6kar.

Projekttren behover rdkna pa paverkan vid olika ytor,
exempelvis 1lag véxtlighet och stenbotten eller igenvaxt
dike med mycket vass, innan ni véljer utformning av dike
och terrasser.

Dimensionerande flode

Du och din projektor ska vdlja att dimensionera efter det
flode som &dr lampligast i forhallande till férutsittningarna
pa platsen. Det bdsta ar om det finns tillgang till
kontinuerliga flédes- och vattenstandsmétningar i diket sa
du kan koppla ihop fléde och 6versvamningsfrekvens. Det
finns dock sillan sddana méatningar fér enstaka diken och
du far da géra egna vattenstandsmétningar. Du kan dven
ta fram floden genom att uppskatta avrinningsomradet
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uppstroms atgdrden och sedan anvianda 1- 2,5 1/s och
hektar beroende pa var i Sverige du befinner dig. I laglant
mark ligger avrinningen ndrmare 1,0 och i kuperade
omraden nirmare 2,5 1/s och hektar.

En svarighet vid dimensioneringen &r att alla fordelar
inte kan uppnas samtidigt. Ett syfte med tvastegsdiken i
landsbygdsprogrammet ar att minska kvave- och fosfor-
lackage utan att lantbrukaren far en sidmre dranering.
Det finns d&nnu ingen bra generell rekommendation for
dimensionerande flde for detta syfte.

Ett tvastegsdike kan sinka vattennivan lokalt, men
har inte mer utjdmnande funktion vid hoga fléden &n
ett traditionellt dike. Vid langvarig nederbord avtar
utjdmningseffekten ndr utjdmningsvolymen d&r fullt
utnyttjad, precis som for vatmarker.

Juridiska aspekter

Alla forandringar av befintliga vattenanlaggningar
kan fa konsekvenser, ibland positiva, ibland negativa.
Avledning av Overskottsvatten har inte heller bara
betydelse for odlingen utan ar idag dven forutsattningen
for bebyggelse och infrastruktur och det finns ett starkt
intresse att undvika 6versvimningar. Vid projektering av
ett tvastegsdike kan det darfor finnas olika intressen som
paverkas. Nédr du tar fram den tekniska beskrivningen
behover du beskriva konsekvenserna av den forandring
som du vill genomfora och identifiera de hydrauliska
konsekvenserna uppstréms och nedstroms atgdrden. Det
kan exempelvis vara paverkan pa

¢ vattenforande kapacitet, det vill sdga vattenstand
och fléde

e tackdikning och vattenavledning, vilket i sin tur
paverkar markanvandning

¢ angransande vattenanldggningar



¢ markavvattningssamfalligheter eller andra befintliga
tillstand

enskilda avlopp och dagvattenutslapp

grundvattenyta

uppfyllnad av mark

intilliggande hus med kallare.

Vid en projektering avvags forutsdttningarna och syfte.
Det dr du som verksamhetsutévare som tillsammans
med projektdren ska gora en ekonomisk avvdgning och
bestdamma vilket flode ni ska dimensionera tvastegsdiket
for. Vid storre fléden finns en risk for skador och det dr bra
att dven fundera genom hur ni skulle hantera eventuella
skador pa grédor.

M=30

Diken med mer viixtlighet ger ett Icigre Mannings tal.

SAMRAD OCH TILLSTAND

Du kan utféra ett tvastegsdike i en vattenanldggning
gjord for markavvattning (dike eller rorledning). Hur
det hanteras juridiskt beror pa eventuella befintliga
tillstand, vilka som péverkas, samt om den befintliga
vattenanldggningen forvaltas av enskilda fastighetsdgare
eller gemensamt av en samfillighet. Foljande tillvaga-
gangssitt beskrivs i detta kapitel:
e En ansokan om tillstand for vattenverksamhet
enligt MB 11:9 inklusive samrad enligt MB 6:4 och
eventuella dispenser.

¢ Omprovning av befintligt tillstand inklusive
eventuella dispenser.

¢ Ett anmalningsdrende enligt MB 11:9a och eventuella
dispenser.

¢ Ett samrad enligt MB 12:6.

e Faststilla 6verenskommelser om paverkan ar be-
gransad.

e Ingen atgird enligt MB 11:12.

For atgarder i en markavvattningssamfillighet, till
exempel ett dikningsféretag, krdvs en ansékan om om-
provning av befintligt tillstand avseende berérda delar
eller en ans6kan om nedldggning.

M=20
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Av den tekniska beskrivningen ska det framga vilka
olika intressenter du paverkar med de fordndringar
som tvastegsdiket innebdr. De som paverkas &r
sakdgare och kan vara enskilda fastighetsdgare,
markavvattningssamfilligheter, kommun som sldpper
ut dagvatten fran samhille eller annan tillstandshavare,
till exempel den som &ger en bro. Paverkas en
markavvattningssamfallighets ~ vattenanldggning  ar
alla deltagare sakdgare da samfillighetens styrelse inte
kan hantera en dndring av dikets utformning. Aven det
allmédnna intresset dr sakdgare och det dr lansstyrelsen
som foretrdder dessa. Lansstyrelsen bevakar att till
exempel vaxter, djur eller naturreservat inte paverkas.
I en tillstandsprocess ska du som soker tillstand dven
redovisa om det finns motstaende intressen.

Om ditt syfte med tvastegsdiket &r att forbattra avvattning
av mark eller skydda mot 6versvimningar definieras detta
som markavvattning. Detta kraver alltid tillstand enligt
MB 11:13 och i vissa delar av Sverige dven dispens fran
markavvattningsforbudet. Ar det mycket schaktmassor
som ska hanteras och planas ut i ndrheten av diket kan
det dven behovas tillstand for uppfyllnad. Om det finns en
markavvattningssamfillighet sa tdnk pa att en utfyllnad
kan medféra att ni behdver justera samfillighetens
kostnadsférdelningslangd for framtida underhall.

I vissa fall behover du varken soka tillstand eller
anmadla, men att soka tillstand ar den enda vagen for
att fa rattskraft for de dndringar som du genomfoér néar
du &dndrar ett vanligt dike till ett tvastegsdike. Rattskraft
innebér en juridisk verkan av en dom, att atgdrderna far
vara kvar i framtiden tills nagon soker tillstand for en ny
férandring. Dessutom hanterar domstolen i sin prévning
aven oforutsedd skada.

Tveka darfor inte att soka tillstand bara for att du
behover ldgga tid och pengar pa en ansdkan. Mycket
av det material som du behover ta fram fér en ansékan
behover du dnda ta fram for att genomfora atgirden.



Ansvar och befintliga tillstand for ditt dike

Enskilda diken och enskilda fastighetsagare

Agare till en vattenanldggning dr i forsta hand verk-
samhetsutGvaren, alltsa den som &ger tillstandet eller har
latit utfora den. Det &r oftast fastighetsdgaren, men det
hénder att nagon annan genomfor atgirder pa annans
mark. Om inget annat har faststallts i en férrattning, ett
annat tillstandsbeslut eller 6verenskommits dgs diket
av den som dger marken dédr vattenanldaggningen fysiskt
ligger. Ligger den i en fastighetsgrans delar fastighets-
dgarna pa omse sida lika pa ansvar och kostnader for
underhall.

Vattenanldggningen begrdnsas av sldntkronen,
oavsett om det ar ett tvastegsdike eller ett traditionellt
trapetsformat dike. Nér slantkrénen flyttas ut far den som
ar ansvarig for tvastegsdiket ett storre omrade att ansvara
for. En tillstandsgiven vattenverksamhet som bedrivs
helt inom ramen for tillstandet, alltsa dar den faststéllda
sektionen bibehalls genom underhall, kan inte bli foremal
for skadestand.

De flesta diken i jordbrukslandskapet tillkom fére 1986.
Aven om ditt dike inte tillstdndsprévats genom forréttning
ar det formodligen ett lagligt dike eftersom tillstand for
ny markavvattning inte kravdes fére 1986. Férdjupningar
som skett fore 1986 dr darfor oftast lagliga. Fastighetsadgare
kan ha anpassat sig till det nya draneringsdjupet och ar
beroende av att nuvarande vattennivaer bibehalls. Detta
behdver du ta hdnsyn till vid projektering av en atgard.

"Dikningsforetag”

Ingar diket i en markavvattningssamfallighet som till-
kommit genom f6rrattning, till exempel ett diknings-
foretag, ar det deltagarna som dger och forvaltar det
gemensamt. De markavvattningssamfalligheter som har
bildats enligt dldre lagstiftning géller dven idag.

Om diket ingar i ett dikningsforetag dr det viktigt
att du tar fram handlingarna och jamfér de befintliga
forhallandena i falt med de faststdllda pa ritningar och i
akten. Sedan samfélligheten fick tillstand kan det ha skett
hédndelser som paverkat den ursprungliga utformningen.
Dikets form och funktion kan ha férdndrats genom naturlig
erosion och marksjunkning. Tidigare dgare kan ha gjort
forandringar for att battre avleda draneringsvatten eller
okat kapaciteten for att avleda dagvatten fran bebyggelse.

I forrattningen identifierades ett batnadsomrade, det
vill siga den mark som fick nytta genom forbattrad
drénering vid tidpunkten da diket anlades. Diket kunde
aven medféra andra nyttor, exempelvis forbattrad
arrondering. Batnaden anvindes for att identifiera
vilka som skulle vara deltagare i samfdlligheten och
for att fordela vilken andel varje deltagare skulle ha
for framtida underhallskostnader. Detta redovisas i en
kostnadsférdelningsldangd. Aven om batnadsmarken for-
dndrats sedan forrattningen och vissa fastigheter kanske
inte langre har nagon nytta, sa géller kostnadsférdelnings-
ldngden vid underhall av vattenanlaggningen.
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Nya tillstand for atgarder - MB11:9

For ny vattenverksamhet, sasom anldggning av ett
tvastegsdike, krdvs tillstand enligt MB 11:9. AnsOkan
lamnar du till Mark- och miljédomstolen och den ska
innehallaensakallad ”teknisk beskrivning” som beskriver
atgédrden och dess paverkan pa allminna eller enskilda
intressen, samt redovisning av sakdgare och motstaende
intressen. Det krdvs @ven en miljokonsekvensbeskrivning
och ett samrad med ldnsstyrelsen enligt MB 6:4.

Du som soker tillstand maste ha radighet Gver vattnet
inom det omrade dar tvastegsdiket ska goras. Forutom
fastighetsdgare och befintliga tillstandshavare kan staten
och kommuner ha radighet for sddan vattenverksamhet
som dr 6nskvird fran allmdn miljé- och hilsosynpunkt
eller som framjar fisket. Den som &r sOkande blir
verksamhetsutévare och ansvarig for vattenanldaggningen
och dess framtida underhall. Ar s6kande en samfillighet,
eller om det bildas en sadan, ska en kostnadsfordelning
for framtida underhall av vattenanldaggningen inga i
ansokan. I ansokningsmal prévas fragor om erséttning
for skada och intrang samtidigt med tillstand och dven
framtida skador regleras.

Eventuella dispenser for strandskydd, biotopskydd
med mera kan ni hantera i ansokan till Mark- och miljo-
domstolen eller i en separat ansdkan till lansstyrelsen.
Tank pa att den som gor en atgéard har all bevishorda
avseende att varken allmédnna eller enskilda intressen
skadas.

Ansvarsomraddet i sektion for ett traditionellt trapetsformat
dike och fér ett tvdstegsdike med en terrass pa vardera
sidan.



Allmanna intressen
De allmdnna intressena, naturvirden med mera,
bevakas av lansstyrelsen i samrad. For alla diken i
jordbruksmark géaller generellt biotopskydd. Dispens
fran biotopskyddet kan inga i ans6kan om tillstand,
eller separat till lansstyrelsen. Observera att detta galler
ny vattenverksamhet, det behovs ingen dispens for att
underhalla en vattenanlidggning.

Om du ténker gora en atgird i ett naturligt vattendrag
kravs mer omfattande beskrivning av miljokonsekvenser
men den férdjupningen ingar inte i denna véagledning.

Enskilda intressen

For att undvika framtida problem ar det viktigt att
tillstands- och tillsynsmyndigheter inte forbiser paverkan
pa enskilda intressen vid prévningen. Det kan exempelvis
vara paverkan pa befintliga vattenanldggningar (ror
eller dike) och pa drédneringsférhallandena i omgivande
marker. Det dr ocksa viktigt att berdrda fastighetségare
och anldggningsidgare far information om planerade
atgérder sa att de kan bevaka sin ritt.

Det kan dven finnas andra intressen dn draneringar och
markavvattningsomkan paverkasomvattenférhallandena
andras, till exempel broar eller dagvattenutlopp. En
hé6jning av vattennivan kan innebdra en damning som i
sin tur kan orsaka en skada. Om enskilda intressen berors
eller om det finns risk att skada ett enskilt intresse da
krévs tillstand for vattenverksamhet.

Kostnads- och nyttoberakning

Oavsett syfte sa ska nyttan med atgdrden Overstiga
kostnaden.IMB11:6 anges att en vattenverksamhet endast
far bedrivas om dess fordelar fran allmédn och enskild
synpunkt Overvager kostnaderna samt skadorna och
olagenheterna av den. Syftet med paragrafen ar att hindra
en vattenverksamhet som inte dr samhallsekonomiskt
motiverad. Om kostnaden Overstiger nyttan far du
Overvaga andra atgérder.

Kostnaderna f6r atgidrderna &ar forutom projektering,
domstolskostnader och anldggningskostnader dven er-
sattning for arealforluster, skador och mark.

Nyttan, exempelvis naturvards- eller miljonyttan av
atgiarden dr svarare att uppskatta i ekonomiska termer.
Flertalet viarderingsmetoder grundar sig pa samhillets
vilja att betala for ekosystemtjanster, ofta motsvarande
aktuell miljoersattning, idag maximalt 1 ooo kronor
per meter tvastegsdike. Ytterligare varden kan vara
tillgdnglighet for allmdnhet eller battre forutsattningar
for en specifik art.

Ny markavvattning

Om ditt syfte med tvastegsdike dr att skydda de
kringliggande markerna mot vatten eller forbattra markens
dranering sa definieras atgdrden som markavvattning;
Yatgdarder som utfors for att avvattna mark, nar det inte
ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors
for att sinka eller tappa ur ett vattenomrade eller for

19

att skydda mot vatten, ndr syftet med atgarden ar att
varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for nagot visst
andamal”, MB 11:2. Det &r alltsa syftet med din atgéard
som dr avgorande om det dr ny markavvattning, inte
atgarden i sig. Markavvattning kraver alltid tillstand, och
idag finns dessutom ett forbud for ny markavvattning
i stora delar av Sverige. Du behover soka dispens fran
markavvattningsférbudet hos ldnsstyrelsen innan du
soker tillstand for markavvattning. Det borde dock inte
vara nagot storre problem att fa dispens om tvastegsdiket
inte paverkar vatmarker som férbudet dr avsett att skydda.

Omprovning av befintligt tillstand

Finns det ett dldre tillstand sa behéver du omprova det
om du vill etablera ett tvastegsdike. Lagen ger méjlighet
att omprova en markavvattningssamfdllighet och
dess vattenanldggning. Sadan omprévning goérs som
ansokningsmal till Mark- och miljédomstolen. Det racker
med att en deltagare anséker om omprévning.

Vid omprovning faststdlls nya villkor, till exempel
annan omfattning och fordandring av sldnter. Det behovs
alltsa ingen separat tillstandsans6kan for att utfora ett
tvastegsdike om det hanteras genom omprévning. En
ansdkan om omproévning av vattenverksamhet omfattas
inte heller av bestammelserna om miljokonsekvens-
beskrivning med samrad. En kortare bed6mning av
miljokonsekvenser ska dnda inga. Det dr viktigt att
redovisa atgédrder i anldggningsskedet for att minska
effekt av grumling med mera. Aven allménna och enskilda
intressen ska redovisas.

Anldggandet av ett tvastegsdike innebar att batnads-
mark kan forsvinna ndrmast diket ndr mark gravs
bort, eller nyttan av drdaneringen kan forandras dar
schaktmassor anvidnds for att fylla upp svackor. Da
kan det vara nodvandigt att berdkna en ny kostnads-
fordelningslangd for framtida underhall, uppdaterad
efter de nya forhallandena. Ett alternativ kan vara att
gbra en 6verenskommelse om att den tidigare kostnads-
fordelningslangden ska anvdandas oférandrad.

Syftet med den befintliga vattenanldggningen ar
troligtvis markavvattning. Om du dndrar syftet maste
det hanteras som ans6kan om tillstand f6r ny vatten-
verksamhet. Det dr inte sjdlvklart att atgdrder i form av
vatmarker eller tvastegsdiken som néringsfdlla eller
for 6kad biologisk mangfald, stenar och déd ved som
fiskevardande atgarder med mera, kan goras inom ramen
fér en markavvattningsanlaggning eftersom syftet ar
ett annat dn markavvattning. I ett antal ans6kningsmal
har domstolen angett att det da inte kan hanteras
genom omprovning utan kraver ett tillstand for ny
vattenverksamhet. Tvastegsdiken skulle kunna ses
som ett undantag om de utférs med syfte att minska
erosion och forbattra forutsittningarna for underhall,
eftersom det ar forutsidttningen fér en fungerande
markavvattningssamfallighet.



En markavvattningssamfillighet kan dven omprovas sa
att den upphor att gdlla. Observera att om samfalligheten
upphor sa finns vattenanldggningen kvar och den ska
underhallas pa samma satt som tidigare. Skillnaden ar att
fastighetsdgarna var och en ansvarar for sina respektive
strackor istéllet for att de har ett gemensamt ansvar. Det
finns dven mdjlighet att ansvara for en vattenanlaggning
pa annans mark.

Anmadlningsarende - MB11:9a

I miljobalkens MB 11:9a anges mdjligheten att anmaéla
istéllet for att soka tillstand; ”“Regeringen far meddela
foreskrifter om att det for vissa vattenverksamheter i stdillet
for tillstand ska krdvas att verksamheterna har anmdilts
innan de pabérjats.” Det finns en lista med exempel
pa anmilningsdrenden i Forordning (1998:1388) om
vattenverksamhet 19 §.

Vid en anmadlan ska enskilda som kan ha ett sarskilt

intresse i saken fa tillfdlle att yttra sig, sa det ar viktigt att
utreda vilka som kan paverkas av den planerade atgarden.
Tillsynsmyndigheten ska kunna avgora om sakdgarnas
synpunkter kan tillgodoses i ett anméalningsdrende eller
om verksamheten maste tillstandsprovas. Lansstyrelsen
ska utifran lamnade uppgifter géra en bedémning pa om
och hur vattenverksamheten paverkar fastigheter intill,
och dven avgora om det finns fler sakdgare.
Anmailan ger inte den réttskraft som ett tillstand ger
och verksamhetsutévaren har det juridiska ansvaret for
eventuella skador som uppstar. Du kan senare tvingas
att hitta tekniska l6sningar, ersdtta skador, soka till-
stand i efterhand eller i vérsta fall riva ut den nya vatten-
anldggningen om det skulle uppsta skada. Fragan om
radighet for verksamhetsutovaren behandlas inte i ett
anmaélningsdrende, men reglerna for radighet giller.
Till skillnad fran ans6kan om tillstand har sakdgare i ett
anmalningsdrende inte ratt till rattegangskostnader.

Overenskommelser

Du kan traffa 6verenskommelser om underhallsansvar,
ekonomisk erséttning och mindre avvikelser, men de far
inte strida mot lag. Overenskommelser &r civilrittsliga

(foto Tilla Larsson)

avtal mellan de parter som skrivit pa. For att fa dem att
gdlla dven vid framtida markdgarbyten dr det viktigt
att du faststdller en overenskommelse vid Mark- och
miljddomstolen. Ar det ett fatal fastigheter inblandade
kan 6verenskommelsen skrivas in pa fastigheterna genom
en ansokan till Lantmaéteriet.

Samrad enligt MB 12:6

I MB 12:6 anges: “Kan en verksamhet eller en dtgdrd som
inte omfattas av tillstands- eller anmdlningsplikt enligt
andra bestdmmelser i denna balk komma att viisentligt
dndra naturmiljon, ska anmdlan for samrad goras hos
tillsynsmyndigheten”.

Ett samrad enligt MB 12:6 skulle kunna vara aktuellt
om atgirden inte krdver tillstdnd enligt MB 11:9 eller
anmadlan enligt MB 11:9a, vilket férutsatter att enskilda
intressen inte riskerar att skadas. Atgirden ska dessutom
vasentligt dndra naturmiljon utan att allmdnna intressen
skadas. Ett exempel skulle kunna vara att anldgga ett
tvastegsdike eller en vatmark pa en plats déar det tidigare
inte funnits 6ppet vatten.

Ibland kravs ingenting alls - MB 11:12

For vattenverksamhet kréavs tillstand, med undantag for
MB 11:12 dédr det anges att “Tillstand enligt denna balk
eller anmdilan enligt 9a§ behdvs inte, om det dr uppenbart
att varken allmdinna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhdllandena”.
Kravet i MB 12:6 pa anmaélan for samrad for atgdrder som
vasentligt dndrar naturmiljon gdller &ven har.

Det kan alltsd finnas ligen da inget tillstand eller
samrad behovs, exempelvis om diket ligger helt inom en
enda fastighetsdgares egendom, ingen annan fastighet
berdrs och inga naturvirden paverkas negativt av att
ett befintligt dike byggs om till ett tvastegsdike. Aven
da ett helt nytt tvastegsdike anldggs med annat syfte dn
markavvattning kan undantaget vara aktuellt. Glom inte
att verksamhetsutGvaren, alltsa den som vill gbra en
atgard har all bevisborda angdende att varken allminna
eller enskilda intressen skadas eller férandringar i
naturmiljon.




AR DET MOJLIGT ATT
LATA ETT DIKE MEANDRA
FRITT?

Alla diken har inte varit slingrande vattendrag, men
manga har gravts eller fordjupats i mer eller mindre
fuktig mark for att sdnka grundvattennivan och ddrmed
vinna odlingsmark. I diken och naturliga vattendrag med
varierande flode pagar standigt processer av erosion och
sedimentation. Beroende av topografiska forhallanden
och jordart kan det resultera i raka diken eller mer
slingrande diken.

Om ett rakt dike borjar slingra sig beror det pa ett
hinder i vattenfaran. Det kan vara medvetna atgarder
som utlagda stenar och planterade trdd, eller oplanerade
hédndelser som naturlig erosion eller nedfallna trad. En
meandring innebdr att strackan blir langre, lutningen
minskar och vattenhastigheten sjunker. I innerkurvan
blir hastigheten lagst vilket okar sedimentation. I takt
med att en sedimentbank byggs upp har 6kar erosionen
pa motstaende sida. Erosion medfér en transport av
partiklar till ndsta stracka med ldagre vattenhastighet, och
sa fortsatter det. Hur litt en sldant eroderar beror inte bara
pa vattnets hastighet utan dven pa jordart och jordens
hallfasthet i sldnten. Dessutom paverkas det av om det
finns vaxtlighet eller inte.

Etablering av trdd i dike kan orsaka erosion pd motstdende
sldnt. Pa detta stdlle kan trddet medféra att vdgen bérjar
rasa.(foto Tilla Larsson)

Tekniska aspekter

I osymmetriska diken och slingrande faror &r vatten-
foringen och vattenhastigheten ojamnt fordelad over
sektionen. Vattnet strdvar naturligt efter att rinna den
kortaste eller ”lattaste” vagen. Det gar att fa "meandring”
i ett dike dér vattenhastigheten dr 1lag, men det kraver
atgarder for att hindra eller framja vattnets vag. Antingen
for att ett tillstand ska foljas eller for att det ska fa rora sig
fritt till ett annat lage.
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Frén rakt dike till meandrande till rakt igen. Vattnet
hittar den Iéittaste vdgen. Naturlig erosion och
sedimentation f6rdndrar diket kontinuerligt.



Fordelning av
hastigheten

Férdelning av vattnets hastighet.

Exempel pa hur strémriktare kan se ut.

For att undvika erosion i dikeskanten kan man anvinda
olika slags forstérkningar i form av trd eller jédrnspont
(visas hdr med bruna linjer).
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For att behalla en dikesfaras ldage kan slantlutningen vara
flackare i ytterkurvan och brantare i innerkurvan. Tvartom
kan det anvéndas for att paskynda en meandring. Risken
ar dock att en brantare slant rasar helt eftersom slantfoten
kan erodera bort.

En atgdrd for att bibehalla dikets ldge &r att forstarka
en slant med sten, trdkonstruktioner, kokosmattor med
mera. Samma konstruktioner kan anviandas for att anldgga
en stromriktare for att fa diket att borja meandra. Vid
anvindande av sten dr det viktigt att stenarna &r sa stora
att de inte ska borja rora sig vid hogvattenforing. Flyttar
sig stenen kan faran stka sig en ny vag och stenarna kan
aven ansamlas och orsaka ddmning.

Erosionsskydd av betong i tvdr kurva. (foto Tilla Larsson)

Juridiska aspekter

Provningen av en ansdkan om tillstand for vatten-
verksamhet eller omprovning av ett befintligt tillstand
enligt ovan, utgar frdn de yrkanden som stkande gor
i sin ansokan. Ett yrkande innebdr att du formulerar i
punktform kort och koncist vad du vill ha tillstand att
gbra. Svarigheten ligger i att definiera ett naturligt
forlopp” som erosions- och sedimentationsprocesser
vid en meandring innebir, som nagot som domstolen
kan bevilja tillstand f6r. I de ansdkningar som hittills
gjorts for genomforande av tvastegsdiken anges att det
dr onskvart att mittfaran ska kunna meandra fritt, men
det har bara i ett fall formulerats som ett yrkande. Det
senare géllde ans6kan om tvastegsdiken i Tullstorpsan i
Skane. Sokande fick dock inget tillstand for att lata diket
meandra fritt och domstolen angav att “ett tillstand styrs
av utformningen och inte funktionen”.

Det kravs darfor nya kreativa 10sningar for att hitta en
framkomlig vég for att 1ata mittfaran i ett tvastegsdike att
meandra fritt. Det kan finnas en méjlighet att formulera
villkor om till exempel avbérdningskapacitet istéllet for
faststdllda sektioner. Flexibilitet i ett juridiskt tillstand
maste dock vigas mot réttssikerhet.

Ett tillstind ska kunna f6ljas och den underhalls-
skyldigheten som géller f6r vattenanldggningar kan
inte villkoras bort. Om du far ett tillstand for ett
tvastegsdike dr du skyldig att underhalla det i enlighet
med tillstdndet. Bottenbredd, sldnter och terrasser ska se
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Terrassen har eroderat bort och mittfaran har bérjat meandra. (foto Tilla Larsson)

ut som de gor i ansokan. Vattenanldggningen maste vara
véaldefinierad dven for att tillsynsmyndigheten ska kunna
f6lja upp tillstandet, exempelvis om nagon drabbas av
skordeskador.

UNDER TIDEN SOM DU
VANTAR

Du behoéver fa klart alla nédvindiga tillstand innan du kan
ga vidare och anlédgga ditt tvastegsdike. Nar projektering
och eventuella samrad eller tillstand &r klara dr det dags
att lamna in en komplett ansokan till lansstyrelsen och fa
ett startbesked!

Medan du vantar pa beslut fran domstolen eller lans-
styrelsen kan du passa pa och uppritta bygghandlingar
och anbudsunderlag for sjdlva anldggningsarbetet. Be-
gdr in anbud och utvirdera dem, sa att du far koll pa
kostnaderna.

PRAKTISKT
GENOMFORANDE

Tvastegsdiket bor anldggas nar det ar lagt vattenstand
och lite torrare sa markpackning undviks. Det basta dr om
du hinner fa véxtligheten att etableras innan hostregn.
En snabbare etablering minskar framtida problem med
erosion och sedimentation, men tidpunkten maste ibland
vdgas mot andra intressen som hansyn till hdckande
faglar eller vandrande fisk.

I samband med att du paborjar anldggningsarbetet sa
Overgar dven ansvaret till dig. Nar ditt tvastegsdike ar klart
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kan du anstka om slutbetalning av miljoinvesteringen
genom att skicka in fakturor for utgifter forutsatt att
godkdnnande tidigare ldmnats av lansstyrelsen. Innan
lansstyrelsen beslutar om utbetalning kommer de att
slutbesiktiga miljéinvesteringen. Du kan anséka om del-
utbetalning pa upp till 80 % av beloppet i ditt beslut om
stod innan slutbesiktningen.

UNDERHALL AV
TVASTEGSDIKET

Ditt tvastegsdike dr en vattenanldggning och MB 11:17
anger “Den som dger en vattenanliggning dr skyldig
att underhalla den sa att det inte uppkommer skada for
allmdnna eller enskilda intressen genom dndringar i vatten-
forhallandena”. Detta géller for alla vattenanliggningar,
oavsett om de har tillstand eller inte, eller om de 4gs av
enskilda fastighetsdgare eller ingar i en samfillighet.
Om du gor en atgird sa forsdkra dig alltid om att du ar
Overens med markdgarna om det paverkar kostnaderna
for underhall av vattenanldggningen.

For en tillstandsgiven vattenanldaggning dr underhallet

det centrala. Underhalls vattenanldggningen i enlighet
med tillstandet friar det dgaren fran ansvar for skador,
oavsettom floden dndrats pa grund av en klimatférandring
eller av andra orsaker.
Aven ett tvastegsdike behdver underhallas. Tiden mellan
underhallstillfdllen kan pa vissa ldgen oka men det blir
inte underhallsfritt. Om diket inte underhalls kommer
vattnet att borja flytta pa ansamlad fosfor och det kan ga
sa langt att diket vixer igen. Tidigare berdkningar visar
att kapaciteten dr 3 ganger storre i en underhallen dnien
igenvaxt sektion.



Vid samma fléde Q blir vattennivan hégre om det finns véxtlighet i diket éin om det inte finns.

For att forhindra urlakning av ndringsamnen som
véxterna tagit upp (kvdve och fosfor), ar det viktigt att
skorda véaxtligheten pa férsommaren nir den befinner
sig i en tillvdaxtfas och kora bort den fran diket. Om
vegetationstacket pa terrassen dr ojamnt och tovigt
kan kanaler bildas och erosionsprocesser starta upp pa
terrasserna. For att forhindra det kan det vara bra att
putsa vaxtligheten sa att det bildas en tit och jamn matta.
Aven det sediment som samlats pa terrasserna behéver s
smaningom tas bort, men hur och hur ofta vet vi ingenting
om idag.

Sedimentplatta med mycket ansamlat material, och ddr
dven vegetation bérjat gro. Plattan har varit placerad pa
terrassen under ndistan ett drs tid. (foto Karin Johannesson)

UPPFOLJNING OCH
UTVARDERING

Det behtvs mer erfarenhet av vattenanldggningar som
tvastegsdiken, framférallt for svenska forhallanden. Det
ar darfor viktigt att dokumentera och f6lja upp, och ta
lardom av bade framgangar och motgangar. Vi behover
dven fa med forskningen i storre utstrackning.

Fran hosten 2015 till sommaren 2016 pagar ett upp-
foljningsprojekt i ett tvastegsdike anlagt 2014 i Hestad-
backen. Ddr har sedimentationsplattor tillverkade av
konstgrds placerats pa terrasserna. Syftet dr att de ska
fungera som en referensbotten och material som sedi-
menterar pa terrasserna kommer att métas pa plattorna.
Aven fosforinnehdll och partikelstorlek kommer att
analyseras. Dessutom miéts vattenstandet kontinuerligt,
for att kunna avgora hur ofta och hur lange terrasserna
Oversvammas under ett ar. Malet dr att koppla denna
information till sedimenttillvixten pa plattorna. Preli-
mindra resultat visar att det pa vissa plattor skett en
tillvaxt av sediment, medan det pa andra knappt skett
nagon sedimentation alls. Dessutom har mycket av
terrasserna eroderat under aret, antagligen pa grund
av en kombination av hoga fléden och otillrackligt
vegetationstdcke. Senare och flera uppféljningar av olika
tvastegsdikens langsiktiga utveckling och effekt skulle
vara mycket vardefulla.

Underhallet dike. (Tilla Larsson)
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