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Sammanfattning

Vattenkontrollen i Raans vattensystem 2017 har
omfattat en provstation for vattenkemi; Raan
vid Gorarpsdammens utlopp (pkt 8), dér ett
flédesproportionellt prov tagits varje vecka.
Veckoproverna har analyserats pa nitratkvave,
totalkvave, totalfosfor (filtrerat och ofiltrerat),
och totalt organiskt kol (TOC). De biologiska
understkningarna, som har genomforts, under
hosten, har omfattat bottenfauna vid 14 lokaler
och kiselalger vid atta lokaler.

Véaderaret 2017 var varmare och nederbords-
rikare &n normalt. Storre nederbérdsméngd an
normalt forekom i februari och under juni-
december, med undantag av november. Januari
och maj var de torraste manaderna.

Vattenféringen vid SMHI:s station i Brodde-
backen var i medeltal 1,5 m*/s, vilket &r lika
mycket som arsmedelvattenforingen for aren
1974-2016. De hogsta flodena noterades i
december.

Halterna av kvave 2017 var nagot hogre an
medelvardet av arsmedianvérdena 1986-2016,
medan halterna av fosfor var lagre och TOC-
halterna lag pa medelniva. De flodesviktade
halterna for perioden visar pa en nedatgaende
trend for bade kvave och fosfor, medan trenden
for TOC var svagt 6kande (TOC har undersokts
1988-2017). Den ekologiska statusen baserat pa
fosforhalter 2015-2017 var dalig i Raan.

Amnestransporten av fosfor, kvéve- och TOC-
var som storst i samband med héga floden i
vecka 50. Totalt visar undersékningen pa en
transport av 600 ton kvave, 6 ton fosfor och 300
ton TOC under 2017. Jamfort med tidigare
var transporten 2017 av kvave hogre, och
av fosfor och TOC néra medeltransporten
1986-2016.

Arealkoefficienterna 2017 i avrinningsomradet
var 31 kg kvave och 0,32 kg fosfor/ hektar och
ar. Enligt Naturvardsverkets rapport 4913
klassas kvaveforlusten 2015-2017 som mycket
hdg och fosforférlusten som hog.

Bottenfaunan i Raan vid Raus uppnédde det
hogsta artantalet, 46 taxa En allmén trend i
vattensystemet ar att en langsam forbattring
sker, med Okad etablering av renvattendjur som
exempelvis backslandor. Resultatet &r generellt
sett battre i huvudfaran &n i biflédena, vilket

troligen beror pa storre variationer i vatten-
kvalitets- och hydrologiska forhallanden i
bifldena. 2017 var ett r med laga floden forsta
halvan av aret och héga andra halvan. | rets
undersokningar visar biflédena ett 1agre artantal
an tidigare ar, vilket kan bero pé att flodes-
variationerna, och dérmed variationerna i
vattenkemi har varit storre &n vanligt.

Tre lokaler beddmdes vara obetydligt forore-
ningspaverkade, varav en i huvudfaran och tva i
bifléden, Ovriga lokaler var mattligt till svagt
fororeningspaverkade enligt Danskt
fororeningsindex, forutom de tva lokalerna i
Lussebéacken och uppstromslokalen i
Rydebéacken, dér fororeningspaverkan
bedémdes vara betydlig. En positiv trend, med
lagre fororeningspaverkan under perioden 2000-
2017, kan ses vid flertalet lokaler, utom i Lusse-
bécken.

Den ekologiska statusen avseende bottenfauna
beddmdes vara otillfredsstéllande i Lusse-
bécken vid nya Humlegarden och mattlig i
Lussebécken i Raa, samt i Rydebacken
uppstroms Katslosa. Ovriga lokaler bedomdes
ha god eller hog ekologisk status.

En rodlistad art noterades, kraftdjuret
Proasellus coxalis som ater hittades i Raan vid
Raus, liksom flertalet tidigare ar. Denna lokal
beddmdes ha ett mycket hogt naturvérde. Av de
Ovriga lokalerna beddmdes 7 stycken ha hogt
naturvarde och resterande 6 allméant. Alla
lokaler utom en (Rydebécken uppstroms
Katsl6sa) hade minst en ovanlig art 2017.

Kiselalgsfloran pa de undersokta lokalerna i
Raans avrinningsomrade indikerar naringsrika
forhallanden och hogt pH-varde pa alla lokaler.
Pa de undersokta lokalerna hittades mellan 26
och 51 kiselalgstaxa, vilket ar genomsnittligt for
Swverige.

En lokal bedémdes ha god status med avseende
pa kiselalger 2017, medan 6vriga lokaler
bedomdes ha mattlig status.

I R&an uppstroms Tagarp och i Borgenbécken
var andelen deformerade kiselalgsskal mer &n 2
%, vilket kan tyda pa nagon form av miljogifts-
paverkan. Ovriga lokaler hade en mindre andel
deformerade kiselalgsskal, dar paverkan
bedomdes vara lag eller ingen/obetydlig.
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Klassning av ekologisk status

[Hog| [God| [matig| [Otiireastaiande | [JEEIGH @ Bottenfauna <€$}> Kiselalger

O Vattenkemi (néringsstatus — fosfor)

Statusklass enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19): Bedémningen
anger den ekologiska statusen, dar hog status (bla farg) anger ett bra eller énskat tillstand och
dalig status (rod farg) anger ett bristfalligt eller o6nskat tillstand.
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Figur 1. Undersokta provpunkter i R&ans avrinningsomrade 2017 med statusklassning. Vid provpunkt 8
har kemiska parametrar analyserats. Vid 6vriga provpunkter har bottenfaunan (B), respektive pavaxt (P,
kiselalger) undersokts.
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Uppdraget

Ekologgruppen i Landskrona AB har fatt i uppdrag av Raans vattenrad att genomfora
vattenkontrollen i Raan under 2015-2017. Foreliggande rapport utgor en sammanstallning av
resultaten fran 2017 ars vattenkontroll i Raan. Vissa forandringar skedde i kontrollprogrammet
fran och med 2015: partikulart fosfor inférdes, en bottenfaunalokal utgick (Raan vid Halmstad)
medan fyra nya bottenfaunalokaler tillkom, Tjutebacken uppstroms Ekeby (Raa27),
Lussebéacken Raa (Rad11) samt Rydebécken uppstroms Katsldsa (Ry1) och nedstroms
Rydebéack (Ry2).

Undersokningarna 2017 har saledes omfattat undersokningar av:
e Vattenkemi, en provpunkt, Raan vid Gorarpsdammens utlopp
e Bottenfauna, 14 provpunkter
o Kiselalger, 8 provpunkter

Genomforandet

Ekologgruppen har ansvarat for veckoprovtagningen (ansvarig Johan Krook). Kemianalyserna
har utforts av Alcontrol AB i Linképing (ackrediterad av Swedac). Ekologgruppen har aven
genomfort provtagning av kiselalger (Jan Projts) och bottenfauna (Birgitta Bengtsson).
Bottenfaunan har artbestamts av Ekologgruppen (Cecilia Holmstrém och Jan Prgjts). Analys av
kiselalger samt sammanstéllning av kiselalgsresultatet har utforts av SLU (ackrediterad av
Swedac, ansvarig Eva Herlitz, institutionen for vatten och miljo). Ekologgruppen har statt for
bearbetning och sammanstallning av resultatet gallande vattenkemi och bottenfauna.
Ekologgruppen ar av Swedac ackrediterat organ.

Raan i Vallakra, ny meanderslinga, bottenfaunalokal B24. Oktober 2017.
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Tabell 1. Undersokta bottenfaunalokaler i R&an 2017. Nya lokaler 2015 har markerats med fet stil.
Provpunkt markt B = bottenfauna och P = pavaxt (kiselalger)

Lokal Vattendrag Namn Undersoékning Koord X Koord Y Kommun
8 Raan Gorarpsdammen vattenkemi 6212000 1311250 Helsingborg
B22 R&an Sirekopinge bottenfauna 6203490 1324099  Svalov

B24  R&an Vallakra ny meanders| bottenfauna 6208060 1316000 Helsingborg
B7 R&an Gantofta bottenfauna 6211296 1312770  Helsingborg
B26 Raan Uppstroms Raus kyrka bottenfauna 6212032 1310418 Helsingborg
B23  Tostarpsbacken  Arhill bottenfauna 6205075 1319263  Helsingborg
B27  Tjutebacken uppstroms Ekeby bottenfauna 6209564 1323452  Helsingborg
B3 Tjutebacken Bélteberga bottenfauna 6207190 1318920 Helsingborg
B/P25 Borgenbéacken gangbron bottenf + pavéaxt 6208508 1315495  Helsingborg
B5 Harslovsbacken  Vallékra bottenfauna 6207533 1315590 Helsingborg
B6 Kdvlebacken Véstregard bottenfauna 6210576 1313855  Helsingborg
B/P10 Lussebacken Nya Humlegérden bottenf + pavéaxt 6215086 1310730 Helsingborg
B/P11 Lussebéacken Ra& bottenfauna 6212046 1308974 Helsingborg
B Ryl Rydebéacken Uppstroms Katslésa bottenfauna 6209620 1312320 Helsingborg
B Ry2 Rydebacken Nedstréoms Rydebéck bottenfauna 6209027 1310003 Helsingborg
P40 R&an Uppstroms Tagarp pavaxt 6203619 1321807 Helsingborg
P41 R&an Nedstroms Tagarp pavaxt 6203681 1321193 Helsingborg
P48 Raan Uppstroms Attekulla pavaxt 6212060 1310862 Helsingborg
P49 Raan Nedstroms Attekulla pavaxt 6212004 1310465 Helsingborg
P8 Lussebéacken Langberga uppstroms pavaxt 6217651 1311381 Helsingborg

e Sy

R&an uppstréms Raus kyrka, bottenfaunalokal B26. Oktober 2017.
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Nederbo6rd, temperatur och vattenforing

Vid SMHI:s véderstation i Helsingborg 20 O rielsingborg, manadsmedeliemperatur

uppmattes arsmedeltemperaturen 2017 02017 ®1960-1990

till 9,0°C, vilket ar betydligt mer &n 15 5] .

normalvardet for perioden 1961-1990, = B

7,6°C. Juli hade en mé&nadstemperatur som 10 =

var néra den normala, annars var alla andra 5 -

manader varmare an normalt. H trr F ﬂ
0 L SENELE

Nederborden i Helsingborg 2017 upp-

mattes till totalt 770 mm, vilket ar nigot -

mer &n &rsnormalen for perioden 1961- jan_feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

1990, (737 mm). Med undantag av februari

var manadsnederborden mindre an normalt 12n8m Helsingborg, manadsnederbord
fran januari — maj. Darefter hade alla 02017
manader ret ut utom november, en stérre 100+ @normal 1960-1990 — | | —
nederbdrd an normalt. Nederbords-fattiga 80 |
manader var framfor allt januari och ma;. 50 = B E g
Vattenforing har erhallits frin SMHI:s 40 - -
vattenfdringsstation (nr 94-2127) Brodde-
backen, vilken ar beldgen i Raan nedstroms 20 ]
Gantofta. 0 P L | P
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Arsmedelvattenféringen vid Bréddebacken
var 1,5 m3/5' vilket ar lika my(;ket som m3/s Broddebacken manadsmedelvattenféring
arsmedelvattenforingen for aren 1974-2016 50 7———— 02017 =MEDEL 1974-2016
(1,5 m/s). Aret inleddes torrt och 4,5 Tl
avslutades blott. Augusti hade normal 4,0 i
ménadsmedelvattenforing, alla manader 3,5 —
fore hade lagre floden an normalt, medan 80— .0
alla manader efter hade en hégre. Den 25 5 i
lagsta dygnsvattenféringen, 0,09 m?/s, ig 1 1]
registrerades i mitten av juli och den 1‘0 N L
hogsta, 16,7 m*/s i mitten av december. 0’5 ﬂ f = == L]

0.0 N ===l

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 2. Manadsnederbdérd och manadsmedeltemperatur i
Helsingborg 2017 i relation till normalvarden (1961-90) samt
manadsmedel-vattenféringen vid SMHI:s station
Broddebacken i Raan.
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Vattenkemi

Kvave

Medelhalten for totalkvéve 2017 berék-
nades till 7800 pg/l. Den hdgsta halten
under aret (15 000 ug/l) uppmattes i
manadsskiftet februari/mars under vecka 9.
De lagsta halterna intraffade i juli (vecka
27-30). Nitratkvavehalterna varierade
mellan 1700 och 16 000 ug/l, med en
medelhalt pa 8000 pg/I. Nitratkvaveandelen
var mycket hdg, i medeltal 99 % av
totalkvavet.

Arsmedianvardet for totalkvave 2017,

8700 pgl/l, var hogre an narmast foregaende
ars median, och nagot hogre an medel for
perioden 1986-2016, 7300 pg/l. En sjun-
kande trend kan ses for perioden (figur 3).

Genom flodesviktade halter, dar ars-
transporten divideras med arsmedel-
vattenforingen kan man till en viss del
kompensera for vattenféringens inverkan.
Aven de flodesviktade kvédvehalterna visar
en nedatgaende trend for perioden 1986-
2017 (figur 4).
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Figur 3. Arsmedianvarden for totalkvéve i R&-
an vid Gorarpsdammen 1986-2017, samt
trenden (linjar) for perioden.
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Figur 4. Flodesviktade halter for totalkvave i Raan 1986-

2017, samt trendlinje (linjar regression).
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Figur 5. Halter av totalkvave (Tot-N, pg/l) i R&an vid Gorarpsdammens utlopp 2017. Linjen anger

vattenforingen (m%/s) vid Broddebacken.
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Fosfor

Medelhalten for totalfosfor 2017 berak-
nades till 110 pg/l. Den hogsta halten under
aret (240 pg/l) uppmattes veckorna 29-30, i
andra halvan av juli, medan den lagsta
halten (27 pg/l) noterades i vecka 14 i
borjan pa april (figur 8). Andelen
partikulart fosfor (skillnaden mellan
ofiltrerad och filtrerad fraktion) var i
medeltal 57 %.

Den ekologiska kvoten (EK) for narings-
status ndr det galler fosfor har berdknats
och beddmts nedan enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter HYMFS
2013:19 (bakgrund Pjo 13,4)/ medel Tot-P
105 pg/l)). Raan bedéms ha dalig status
(klass 5) 2015-2017.

Vatten
R&an

EK fosfor
0,13

Vattenférekomst
SE620565-131931

Beddmning

Jamfort med tidigare ar var arsmedian-
vardet for totalfosfor 2017, 87 pg/l, pa
samma niva som 2016, och lagre an
medelvardet for perioden 1986-2016, 93
Mo/l. En sjunkande trend kan ses for
perioden (figur 6).

Genom flodesviktade halter, dar ars-
transporten divideras med arsmedel-
vattenfdringen, kan man till en viss del
kompensera for vattenféringens inverkan.
Aven de flodesviktade fosforhalterna visar
en nedatgdende trend for perioden 1986-
2017 (figur 7).
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Figur 6. Arsmedianvarden for totalfosfor i Raan vid
Gorarpsdammen 1986-2017, samt trenden (linjar) for
perioden. Den vagrata linjen anger gransen for god
status enligt vattendirektivets mal.
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Figur 7. Flodesviktade halter for totalfosfor i R&an 1986-
2017 samt trendlinje (linjar regression).
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Figur 8. Halter av totalfosfor (tot-P) i Raan vid Gorarps

dammens utlopp 2017. Andelen partikulart fosfor

har berdknats som skillnaden mellan ofiltrerad och filtrerad fraktion. Linjen anger vattenféringen vid

Broddebacken.
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TOC

Medelhalten for TOC 2017 beréknades till
4,7 mg/l. Den hogsta halten under aret, 9,5
mg/l, uppmattes vecka 38 i september,
medan den l&gsta halten, 2,9 mg/I,
noterades vecka 7, i februari (figur 11).

Medelhalten for TOC 2017 beddms vara
Iag (klass 2), enligt Naturvardsverkets
Bedomningsgrunder for miljokvalitet,
Rapport 4913.

Jamfort med tidigare ar var arsmedian-
halten for TOC ar 2017 (4,6 mg/l) pa
samma niva som narmast féregaende ar,
och ungefar lika med medelvérdet for
perioden 1988-2016. En svagt 6kande trend
kan ses for perioden (figur 9). Vardet fran
1994 har inte tagits med i berdkningarna, da
analysfel missténks.

Genom flodesviktade halter, dar ars-
transporten divideras med arsmedel-
vattenfdringen, kan man till en viss del
kompensera for vattenféringens inverkan.
Aven de flodesviktade TOC-halterna visar
en svagt 6kande trend for perioden 1988-
2017 (figur 10).
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Figur 9. Arsmedianvarden fér TOC i R&an vid

Gorarpsdammen 1988-2017, samt trenden (linjar) for

perioden. Vardet fran 1994 har inte tagits med i
berédkningarna, da analysfel misstanks.
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Figur 10. Flodesviktade halter for TOC i Raan
1986-2017 samt trendlinje (linjar regression).
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Figur 11. Halter av TOC i Raan vid Gorarpsdammens utlopp 2017. Andelen partikulart fosfor har
beréknats som skillnaden mellan ofiltrerad och filtrerad fraktion. Linjen anger vattenféringen vid

Broddebacken.
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Transporter av kvave, fosfor och TOC

Amnestransporter

Amnestransporterna av kvave, fosfor och TOC
fosfor var storst i vecka i vecka 50. Under hela
perioden fran slutet av mars till slutet av juli

(vecka 13-30) var transporten liten, se figur 13.

Totalt transporterades 600 ton totalkvéve, 6 ton
totalfosfor och 300 ton TOC fran Raan till
Oresund under 2017. Transportberakningarna
redovisas i bilaga 5. Jamfort med tidigare var
transporten 2017 av kvave hogre, och av fosfor
och TOC néra medeltransporten 1986-2016
(figur 12). Medeltransporten under denna
period har varit 530 ton kvave, 6 ton fosfor och
270 ton TOC per ar.

Arealforluster av kvave och fosfor

Den arealspecifika forlusten i Raans avrin-
ningsomrade 2017 var 31 kg kvave och 0,32
kg fosfor/hektar och ar, vilket var betydligt
hogre an 2016.

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
for miljokvalitet, Rapport 4913, har medel-
forlusterna for de tre sista aren varit mycket
hdga (klass 5) for kvave och hdga (klass 4) for
fosfor.

fosfor kvave

Kg P/ha ar KgN/ha ar
025 N

arealkoefficient
2015-2017
R&an

13

och totalt organiskt kol (TOC) fran R&an till Oresund

under perioden 1986-2017, samt medelvattenforing-

en fran SMHI’s vattenféringsstation vid Brodde-
backen (linjer). TOC-vardet fran 1994 har inte tagits
med i berékningarna, d& analysfel misstanks.

Ekologgruppen i Landskrona AB

ton Kvéavetransport m3/s
1400 2,8
1200 R\ 2,4
1000 /\ \\ ﬂ\ 2,0
800 A /\ 1,6
L] \ENR AN A A
600 \/ y Ve 1,2
400 ] = + 08
200 + H + 04
0 RERESEEEREEEE A 0,0
P PR R R PR DNMNMNDNDNDDNDDRNDRNN
© © © © © © © O O O O O O O O O
W 00 © © ©W ©W © O O O O O kL P kP kP
D 0 O N B~ OOOOONDIMOGOOWODNDdMO
ton Fosfortransport m?3/s
14 2,8
12 /7\ 2,4
| Y WA
g | ADI = 1,6
AT A\~ AL
/ v ’
4 + +08
* —% —"7 | o,4
0 o H e AR ¢!
P P PP PP P DNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDN
© © © © © © © O O O O O O O O O
W 0 O©W © © © © O O O O O kFr PFrP kP P
D0 O N B O OWONDNDIDMOOOWMODN~MO
ton TOC-transport m3/s
600 2001 3.0
AN
500 i 2,5
400 AZL\; 2,0
300 H /\ *E \\ A + 15
200 = + 1,0
100 M + 05
0 :H: aRas L e 0,0
PR R R R R R NDNDRNDNDNDDNDNDNDWN
© © © © © © © O O O O O O o o o
0 0 © © © © © O O O O O K F kKL
D 0 O N B OOWONDIMOOOWONIMO
Figur 12. Arstransporter av totalkvéve , totalfosfor



R&&n 2017
Vattenundersdkningar

ton Transport av totalkvéave m3/s

70 8
60 T7
+6

50 +
] Al s

40 +
all L a

30 + \

F3

20 +
2
10 | HH | 1
0 H:HH S EENAE :H:H:Hﬂ”:”m~1 ] :”Fm”ﬂﬂ: : :H: : H mESEEERRE o

1 3 5 7 9 111315171921 232527 29 31 33 3537 39 41 43 45 47 49 51

veckonummer

1on Transport av totalfosfor m3s
0,80 8
0,70 + m H +7
0,60 + +6
0,50 + +5
0,40 + / 4
0,30 + +3
0,20 + L2
0,10 + i1
0,00 ”:WHWHW : HWH”W“WW” SRR, :H: : :H: : :H:H: SEAAS o

1 3 5 7 91113151719 2123252729 31 33 3537 39 41 43 45 47 49 51

veckonummer

ton Transport av TOC m3/s
40 8
35+ A +7
30 + |'| +6
25 + A +5
20 t + 4
15 + 1 3
10 f -2
5 | H L
0 H:H:H:I_I:H:'_':"‘: : :I_I:H: :H:H:H:H:H:”:”:"‘:"‘: I SR H : :H: : H : HH HESSEE 0

1 3 5 7 9 11 131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
veckonummer

Figur 13. Veckotransporten av kvéve, fosfor och TOC fran Raan till Oresund 2017. Linjen anger
veckomedelvattenforingen vid Broddebacken.
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Bottenfauna

Bottenfauna &r en etablerad biologisk parameter som anvénds for att undersoka vattenkvalitet.
Bottenfaunan visar en integrerad bild av miljéforhallanden under en langre tidsperiod. En
sammanstélining av bottenfaunaresultatet 2017 ses i tabell 2.

En allmén trend i vattensystemet ar att en langsam forbattring sker, med dkad etablering av
renvattendjur som exempelvis backslandor. Resultatet &r generellt sett battre i huvudfaran an i
biflédena, vilket troligen beror pa stérre variationer i vattenkvalitets- och hydrologiska
forhallanden i biflodena. 2017 var ett ar med laga floden forsta halvaret och hoga floden under
hosten, och arets undersokningar visar biflodena hade ett lagre artantal an tidigare ar, vilket kan
bero pa att flodesvariationerna, och darmed variationerna i vattenkemi, &r storre.

Flest arter i undersdkningen (46 st, mycket hogt), registrerades i Raan vid Raus (Raa 26). Tva
lokaler hade ett hogt antal taxa: Raan vid Vallakra (Raa24) och vid Gantofta (Raa7).
Tjutebéacken vid Bélteberga (Raa3) och Rydebacken nedstroms Rydeback (Ry2). Ett lagt
artantal hade tre lokaler Borgenbacken (Raa25), Lussebacken (R4a10) och Rydebécken
uppstroms Katslosa (Ry1), medan Gvriga atta hade ett mattligt artantal.

Sammanlagt patraffades 99 taxa i arets undersokning, vilket var samma antal som 2016. Medel
2000 — 2014 (endast 11 lokaler/ar) har varit 90 taxa. Vid jamforelse med en 30 r gammal
bottenfaunaundersokning i Raan av Rheo-konsult 1987, dar 6 av arets lokaler undersokts, marks
att stora forbattringar skett i an under dessa ar. De syrekravande backvattenbaggarna har till
exempel Okat betydligt i individtathet. Antalet slandarter (renvattenkravande) har dkat fran 7 till
26 arter.

Tabell 2. Sammanstallning av resultat for bottenfaunaundersékningen i Raan 2017. Bedémning av
narings/fororeningspaverkan har gjorts enligt Naturvardsverkets rapport 4913 (Danskt faunaindex, DFI),
samt expertbedémning. DFI kan som hdgst vara 7. DJ-index visar ocksé naringspaverkan och anvands i
statusklassningen. EPT-index anger totalantalet dag-, back- och nattslandearter, vilket ofta ar ett bra matt
pa allman paverkan. Ju hogre EPT-index ar, desto fler slandarter finns det och desto mindre ar paverkan.
Indexen forklaras i bilaga 3.

N Lokal Antal Individ2 .EPT- ‘ DJ- Narinags/Fﬁrorenings- NN
taxa antal/m index index paverkan (DFI)
22 RA&an, Sirekopinge 33 2048 12 11 7  obetydlig 3  allmant
24 RAaan, Valladkra 44 1019 14 11 6 svag 11  hogt
7 Raan, Gantofta 39 1527 12 12 6 svag 6  hogt
26 RA&an, Raus 46 1556 12 10 6 svag 32 mycket hogt
23 Tostarpsbacken 30 1388 12 11 7  obetydlig 3 allmant
27 Tjutebécken Ekeby 32 1265 9 8 6 svag 9  hogt
3 Tjutebacken Balteb 30 862 13 12 7  obetydlig 6  hogt
25 Borgenbacken 16 562 4 11 4 betydlig 3  allmént
Harslovsbacken 25 813 10 9 5 maittlig 6  hogt
Kdvlebacken 34 1278 8 11 6 svag 6  hogt
10 Lusseb. Nya Humle 21 2216 7 8 4 betydlig 3 allmant
11 Lussebicken Ra& 33 937 9 10 4 betydlig 3  allmant
Ryl Rydeb upp Katslésa 24 997 6 8 4 betydlig 0 allmant
Ry2 Rydeb ned Rydeback 33 2214 13 10 6 svag 12 hogt
15
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Fororeningspaverkan

Paverkan av organisk/eutrofierande fororeningar har utvarderats med hjalp av Danskt fauna-
index (DFI) enligt Naturvardsverkets rapport 4913. Detta index ar mycket anvandbart for att ge
en allman bild av paverkan. Det har fokus pa arternas kanslighet for organiska, syretarande
fororeningar, men aven i viss man giftiga &mnen som metaller och bekampningsmedel. Indexet
kan ocksa ge utslag nar man har lokaler med naturliga ansamlingar av organiskt material som
vaxtrester och dy, t ex i lugnflytande vatten med mjukbotten. Aven vid lokaler som varit delvis
uttorkade kan indexet visa en paverkan. Darfor ar det viktigt for utvarderingen att lokalerna ar
lampliga med sten/grusbotten och strommande vatten. Indexet forklaras ndrmare i bilaga 3.

I huvudfaran bedémdes fororeningsgraden vara obetydlig vid Sirekdpinge, medan Vallakra,
Gantofta och Raus hade en svag paverkan.

I biflédena beddmdes fororeningsgraden vara obetydlig i Tostarpsbacken och Tjutebacken vid
Bélteberga, och svag i Tjutebdcken vid Ekeby, Kovlebdcken och Rydebécken nedstroms
Rydebacksamt. Mattlig paverkan marktes i Harslovsbacken. En betydlig paverkan fanns i
Lussebéckens bada lokaler samt i Borgenbacken och Rydebacken uppstroms Katslésa. |
Borgenbécken uppvisade bottenfaunasamhallet tecken pa uttorkning, vilket kan paverka
indexet.

Fororeningsindex (DFI) 2017

obetydlig

svag

mattlig

betydlig

stark

stark- mkt stark

mkt stark

Raan, Sirekopinge
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R&an, Raus
Tostarpsbacken

Tjutebacken Ekeby

Tjutebacken Balteb
Borgenbacken

Harslévsbacken
Kovlebacken

Lusseb. Nya Humle
Lussebacken R&&
Rydeb upp Katslosa
Rydeb ned Rydeback

N
~
w

25 5 6

[y
o

11

N
N

24 7 26 23

Y
<
=
EY
<
N

Figur 14. Fororeningsindex enligt Danskt faunaindex (DFI) vid samtliga 14 undersokta bottenfaunalokaler
i Raans vattensystem 2017. Indexet kan hogst vara 7.
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Ekologisk status

Bottenfauna ingar som biologisk kvalitetsfaktor for klassning av Ekologisk status inom den
svenska vattenforvaltningen. En statusklassning av bottenfaunan har gjorts enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2013:19, se tabell 3. Den sammanvégda ekologiska
statusen &r ett begrepp inom vattenforvaltningen, och det &r darfor viktigt att vattendragets
status bedoms. For att fa rattvisande resultat maste dven en expertbedomning av resultatet goras,
vilket resulterade i ganska stora forandringar i statusklassningen, dér klassningen pa manga
lokaler blev minst en klass sémre efter expertbeddmningen. Flera andra parametrar som
onormalt Iagt artantal, lagt EPT-index och lagt DFI-index véagdes in i statusklassningen vid
expertbeddmningen. Det var narings/fororeningspaverkan (DJ-index) som hade lagst klassning
och avgjorde den sammanvégda ekologiska statusen vid samtliga lokaler (tabell 3). HOg status
hade nio av de 14 lokalerna: de fyra lokalerna i Raans huvudfara, samt biflédena Tostarps-
bécken, Tjutebacken vid Bélteberga, Borgenbécken, Kévlebacken och Rydebédcken ned
Rydebéack. Tva lokaler bedémdes ha god status, Tjutebécken uppstroms Ekeby och
Harslovshacken. Mattlig status hade Lussebéacken vid Raa och Rydebacken uppstroms Katslosa,
medan Lussebacken Nya Humlgarden hade otillfredsstallande status.

Tabell 3. Statusklassning av bottenfauna 2017 enligt HVYMFS 2013:19. Den sammanvéagda ekologiska
statusen grundar sig pa ASPT-index som visar allman ekologisk kvalitet, DJ-index som visar paverkan av
naringsamnen och MISA-index som visar surhet. Statusklassningen har fem nivaer: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig. Det index som visar |agst statusklassning avgor lokalens sammanvagda
ekologiska status. * anger att klassen andrats av expertbeddmning, tidigare beréaknad status inom
parentes.

Ekologisk Narings- Forsurnings- Sammanvéagd

Nr Vattendrag/sjo kvalité (ASPT) paverkan (DJ) (I\/II)IéSL\,/AG}T\l/I(?LnA) El;c:;c:gfssk
22 R&an, Sirekopinge Hog Hog Hog Hog
24 R&an, Vallakra Hog Hog Hog Hog
7 R&an, Gantofta Hog Hog Hog Hog
26 Raan, Raus Hog Hog Hog Hog
23 Tostarpsbacken Hog Hog Hog Hog
27 Tjutebacken uppstr Ekeby Hog God Hog God
3 Tjutebacken, Balteberga Hog Hog Hog Hog
25 Borgenbéacken Hog Hog Hog* (Mattlig) Hog* (Mattlig)
5 Harslovsbacken Hog God* (Hog) Hog God* (Hog)
6 Kdvlebacken Hog Hog Hog Hog
10 Lussebacken, Nya Humleg Hog Otillfredsst* (God) Hog Otillfredsst* (God)
11 Lussebacken, Ra& Hog Mattlig* (Hog) Hog Mattlig* (Hog)
Ry1 Rydebacken upp Katslosa God Mattlig* (God) Hog Mattlig* (God)
Ry2 Rydebacken ned Rydebéack Hog Hog Hog Hog
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Naturvarde samt ovanliga och rodlistade arter

En bedémning av naturvérde har gjorts med hjélp av naturvéardesindex (Nilsson et al 2001,
forklaring i bilaga 2) och redovisas i tabell 2. Indexet bygger framst pa forekomsten av
rodlistade och andra ovanliga arter. Aven artantalet och bottenfaunans diversitet bedoms. En
lokal, Raan vid Raus (Raa26); bedomdes ha ett mycket hogt naturvarde. Naturvardena bedémdes
vara hoga i Raan vid Vallakra (R3324) och Gantofta (Raa7), Tjutebacken vid Ekeby (Raa27)
och Balteberga (Raa3), Harslovsbacken (Raas), Kovlebacken (Raa6), och i Rydebacken
nedstroms Rydebick (Ry2). Ovriga sex lokaler bedémdes ha ett allmént naturvérde (tabell 2).

| Raan vid Raus, som hade ett mycket hogt naturvarde patraffades en rodlistad och fyra andra
ovanliga arter (tabell 4). Pa de sju lokaler som hade hogt naturvarde patraffades tva eller flera
ovanliga arter. Vid ytterligare fyra lokaler noterades en ovanlig art. Det var endast lokal Ry1,
Rydebéacken uppstréms Katslosa, som helt saknade ovanliga arter.

Det rodlistade kraftdjuret Proasellus coxalis (starkt hotad, EN), hittades i Raan vid Raus
(R&a26), liksom flertalet tidigare ar. Den rodlistade nattslandan Apatania muliebris forekom i
Rydebéacken nedstroms Rydeback, liksom 2015.

Kolonisation av renvattenarter

Det &r intressant att folja koloniseringen av den ovanliga och renvattenkrdvande béckslandan
Capnia bifrons i R&éns vattensystem. Ar 1999 patraffades enstaka exemplar i R&ans huvudféra
vid Raus (Raa26a) och fran 2000 har arten hittats relativt regeloundet i Kévlebacken (Raa6),
och fran 2006 i Tjutebacken vid Balteberga (Raa3). Sedan 2011 har backslandan hittats i
Borgenbécken (Raa25), vissa ar rikligt. Arten har blivit alltmer talrik pa vissa lokaler och aven
spridit sig till fler lokaler. 2016 fanns den vid nio lokaler, och i ar pa tio lokaler, vilket ar
rekordmanga. En annan renvattenkravande art, dagslandan Ephemera danica har haft en
liknande utveckling med sporadisk forekomst pa nagon lokal fran 1999, till att 2016 finnas pa
atta lokaler, och i &r pa sju lokaler, och i rikligt antal pa vissa.

R&ans huvudféra Bifloden
Art 22 24 7 26 23 27 3 25 5 6 10 11 Ry2
Sirekop Valldkra  Gantofta Raus | Tostarp Tjuteb  Tjuteb Borgenb Harslovsb  Kovieb Lusseb Lusseb  Rydeb

Rédlistade arter
Starkt hotad (EN)
Kraftdjur
Proasellus coxalis 22
Néra hotad (NT)
Nattslanda
Apatania muliebris 21

Ovanliga arter
Snéckor

Physella heterostrofa
Physella sp. 2 1
Bithynia leachii 25 10
Valvata cristata 1 10
Valvata piscinalis 5
Gyraulus crista 1

Béckslandor
Capnia bifrons 8 6 4 1 1 172 50 140 1 330
Nemurella pictetii 2

Skalbaggar
Brychius elevatus 1
Hydraena pulchella 1
Nattslandor

Tinodes pallidulus 4 1 1 12

Totalt antal arter 1 3 2 5 1 3 2 1 2 2 1 2 3

Tabell 4. Antalet individer av rodlistade och ovanliga arter i Raans vattensystem 2017.
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igare undersokningar

r kan en tydligt positiv trend ses i huvudfaran vid Raus (Raa26) med

okande artantal atminstone fram till 2012. Aven vid Vallakra kan en svag positiv trend skonjas.
I lokalen vid Gantofta var artantalet ovanligt 1agt 2016, men hade hamtat sig 2017 (se figur 14).

En minskad fororeningspaverkan (hogre index), under aren 2000-2017, kan skonjas i
huvudfarans lokaler. Trenden ar tydlig vid Sirekopinge, dar fororeningspaverkan gatt fran
betydlig ar 2000 till att de senaste tva aren vara obetydligt paverkad (se fig. 15). Ovriga lokaler i
huvudfaran var svagt paverkade 2017.

Antal arter i huvudfaran 2000 - 2017
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Figur 15. Antal taxa i huvudfaran i Raans vattensystem vid bottenfaunaundersokningarna 2000-2016.
Staplarna langst till vanster anger ar 2000, och de morka staplarna langst till htger ar 2016.

Fororeningsindex (DFI) i huvudfaran 2000 - 2017
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Figur 16. Fororeningsindex i Radns huvudfara, vid bottenfaunaundersokningarna 2000-2017.

Staplarna langst till vanster

anger ar 2000, och de morkbla staplarna langst till hoger ar 2017.

Fororeningsindex enligt danskt faunaindex (DFI) anger forhallandet mellan smutsvattengynnade- och

renvattenkrdvande arter i 7
fororeningspaverkan, klass

klasser. Klass 7 innebar de basta férhallandena med obetydlig
6 svag paverkan, klass 5 maittlig paverkan, klass 4 betydlig paverkan, klass 3

stark paverkan (se narmare forklaring i bilaga 3).
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Bifloden

En Okande trend i antalet arter, under perioden, syns mer eller mindre i alla bifléden.
Artantalet 2017 var lagre an tidigare i alla bifléden utom i Lussebacken (Raa10) (se fig. 16). |
Borgenbécken, Harslovsbacken och Lussebdcken ar artantalen lagre an forvantat for denna typ

av lokal.

En markant minskning av fororeningspaverkan (hogre index) under perioden, marks i

Tostarpsbacken och Tjutebacken vid Balteberga som var betydligt fororeningspaverkade i

borjan av 2000-talet, men de senaste aren varit obetydligt fororeningspaverkade. Aven
Kovlebacken har en positiv trend, och maéjligen Harslévsbacken. Lussebacken har varit
betydligt fororeningspaverkad vid flertalet tillfallen och ingen trend kan ses (se fig. 17).

Antal arter i bifléden 2000 - 2017
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Figur 17. Antal taxa i biflodena i Raans vattensystem vid bottenfaunaundersokningarna 2000-2016.

Staplarna langst till vanster anger ar 2000, och de morka staplarna langst till hoger ar 2016.

Fororeningsindex (DFI) i bifloden 2000 - 2017
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Figur 18. Fororeningsindex i biflodena i Raans vattensystem vid bottenfaunaundersokningarna 2000-
2017. Staplarna langst till vanster anger ar 2000, och de morkbla staplarna langst till héger ar 2017.
Fororeningsindex enligt danskt faunaindex (DFI) anger forhallandet mellan smutsvattengynnade- och

renvattenkravande arter i 7 klasser. Klass 7 innebar de béasta férhallandena med obetydlig

fororeningspaverkan, klass 6 svag paverkan, klass 5 mattlig paverkan, klass 4 betydlig paverkan, klass 3

stark paverkan (se narmare forklaring i bilaga 3).
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Kiselalger

Allméant

Atta kiselalgslokaler har undersokts 2017 (se tabell 1 och figur 1), samma lokaler som 2012-
2016. Provtagning av kiselalger gjordes i september av Jan Projts. Analys och utvardering har
gjorts av Eva Herlitz, SLU i Uppsala. Kiselalgsundersékningen redovisas i sin helhet i Bilaga 7.

Resultat

Resultaten av kiselalgsundersokningarna 2017 hade stora likheter med tidigare ar.
Kiselalgsfloran indikerar naringsrika forhallanden. Den indikerar &ven att pH vid alla lokaler
ligger hogt aret om.

Pa de undersokta lokalerna hittades mellan 26 och 51 kiselalgstaxa per prov, vilket ar jamfort
med riksgenomsnittet for Sverige, dar det i 90 % av alla vattendrag brukar patraffas mellan 20
och 80 kiselalgstaxa. Aven diversiteten, var genomsnittlig for Sverige. (dd 90 % av alla svenska
vattendrag har en diversitet mellan 1,5 och 5. 1) Andelen missbildade skal var mattlig uppstroms
Tagarp (P40) och i Borgenbacken (P25), vilket kan tyda pa nagon form av miljogifts-paverkan.
Ovriga lokaler hade en mindre andel deformerade kiselalgsskal, varav paverkan bedémdes vara
lag eller ingen/obetydlig.

Den ekologiska statusen for alla lokaler bedomdes vara mattlig utom Lussebéacken (P11), som
beddmdes ha god status avseende kiselalger 2017.

Tabell 5. Antal taxa, diversitet (Shannon), andel misshildade skal och ekologisk statusklass (narings- &
organisk fororeningspaverkan) baserat pa kiselalgssammansattningen for R&ans avrinningsomrade 2017.

Lokalnamn Antal Diversitet  Andel miss- Andel miss- Ekologisk
taxa (Shannon) bildade skal bildade skal status
(%) beddmning
Uppstroms Tagarp, P40 26 2,0 2,3 mattlig Mattlig
Nedstroms Tagarp, P41 46 4,3 0,3 ingen/obetydlig Mattlig
Uppstroms Attekulla, P48 51 4,1 0,8 ingen/obetydlig Mattlig
Nedstroms Attekulla, P49 41 2,8 0,5 ingen/obetydlig Mattlig
Borgenbéacken, P25 29 3,7 2,5 maittlig Mattlig
Uppstroms Langeberga, P8 29 3,4 1,0 lag Mattlig
Lussebacken, P10 28 2,4 1,0 lag God
Lussebéacken, P11 36 3,7 - ingen/obetydlig Mattlig

Raan nedstroms Téarp (P41). Septeer 2017.
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Bilaga 1. Metodik - Kemiska analyser

Vattenprover fran Gorarpsdammens utlopp i Raan (pkt 8) har samlats in kontinuerligt med
automatisk flodesstyrd provtagare*. Vatten fran denna provtagare har hamtats en gang i veckan
av Ekologgruppen. Proverna har frysts direkt efter provtagningen. Efter arets slut har samtliga
vattenprover lamnats frusna till analyslaboratoriet Alcontrol laboratories. Alcontrol laboratories
ar ackrediterat av Swedac (ackrediteringsnummer 1006). Analyserna har utforts enligt foljande
metoder:

moment metod (Svensk Standard nr) KRUT-kod
TOC SS-EN 1484 utg 1 IM CORG-TI
NO2:3-N SS-EN ISO 13395-1, mod IM NO23N-NT
Tot-N SS-EN 12260:2004 IM NTOT-NT
Tot-P, filtrerat SS-EN ISO 15681-2:2005

Tot-P SS-EN 1SO 15681-2:2005 IM PTOT-NA

Nar det galler material som anvants vid jamforelser bakat i tiden har data fran 1986-1990
hamtats fran arsrapporten 1990, VBB VIAK. Data fran 1991 och framat har hamtats fran
Ekologgruppen.

*Da trycksonden som styr den flodesproportionella provtagarenslutade fungera vecka 1, togs ett
stickprov denna vecka. En ny trycksond bestalldes och fram till leverans den 2 mars (vecka 2-
9), stélldes provtagaren om till tidsintegrerad provtagning (provtagning sker regelbundet, efter
angivet tidsintervall). Vecka 49 togs stickprov, da fel pa en slang i provtagaren medforde att den
automatiska provtagningen inte fungerat.

Bilaga 2. Metodik - Transportberakning

Transporten har beraknats veckovis med halterna fran Gorarpsdammens utlopp (pkt 8) och
vattenforingsuppgifter fran SMHI's vattenforingsstation (nr 94-2127) Broddebacken, som ar
belagen i Raan nedstroms Gantofta. For mynningspunkten har transporten multiplicerats med en
faktor (1,28) motsvarande 6kningen av avrinningsomradets storlek nedstroms Broddebacken.

Veckoprov fran vecka 35 saknades 2016, Halten fran denna vecka har interpolerats.
Nar det galler material som anvants vid jamforelser bakat i tiden har data fran 1986-1990

hamtats fran arsrapporten 1990, VBB VIAK. Data fran 1991 och framat har hamtats fran
Ekologgruppen.
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Bilaga 3. Metodik — Bottenfauna

Undersokningen har utforts av Ekologgruppen i Landskrona, som &r av Swedac ackrediterat organ.
Metodiken foljer foljande metoder, vilka Ekologgruppen ar ackrediterade for (ackred nr 1279): SS
EN ISO 10870:2012 och Naturvardsverkets “Handledning for miljodvervakning, Sétvatten,
Bottenfauna i sjoars litoral och vattendrag - tidsserier”, Ver 1:1, 2010-03-01.

Vid varje provpunkt i vattendragen togs 5 delprover dver en strécka av vardera 1 m under 60
sekunder. Proven togs Gver likartade substrat, foretradelsevis dver harda bottnar med inslag av
block, sten, grus och sand. Delproven har hallits isar. Inget kvalitativt sokprov togs.

Proven konserverades i falt med etanol (80 %) till en koncentration av ca 70 %. En skiss 6ver
lokalen och platserna for de enskilda delproven ritades in pa en faltblankett. Varje lokal
fotograferades och fotopunkt markerades pa skissen. Lokalbeskrivningen foljer Naturvardsverkets
”Handledning for miljoovervakning, Sétvatten, Lokalbeskrivningen, Ver 2006-04-26. Provpunkter-
nas lamplighet for bottenfaunaprovtagning kommenteras ocksa. Med bra lokal eller bra prov menas
i detta sammanhang en lokal med hard botten dar olika substrat finns representerade (sand, grus,
sten och block) och att djup och vattenflode inte ar storre &n att man kan ga ut i an med sjostovlar.
Med en dalig lokal avses en lokal dar bottnen ar av annan karaktar t ex mjuk och dyig eller bara
bestar av storre block och/eller dar det p g a djup eller flode ej gar att komma ut i afaran.

Sorteringsarbetet har skett pa laboratorium under starkt ljus och forstoring. En sortering och
noggrann utplockning av allt insamlat material har skett. FOr rakning av vissa mikroskopiska djur,
som ibland férekommer i sa stora mangder att det ar orimligt att plocka ut dem (t ex Chironomidae,
Simuliidae och Oligochaeta) har 20 % av provet tagits ut och réknats i mikroskop. Artbestdm-
ningsarbetet har utférts under preparer- och ljusmikroskop.

Provtagningskvalitet

Undersokningens provtagningskvalitet har berdknas som den forandring av antalet taxa som blir da
det sista delprovet raknats med (réknas i delprovsordning 1+5+4+ 3+2). Vérdet redovisas i
artlistetabellen dar det klassas enligt féljande. Om forandringen ar < 8 % beddms provtagnings-
kvaliteten vara mycket god (anges med blafargad cell och vérde >92), 30 — 8 % god (gul cell, vérde
70 — 92) och > 30 % svag (orange cell, varde under 70).

Resultatbehandling

Art- och individantal

Antalet patraffade taxa (arter) for varje lokal har raknats fram. En berdkning har ocksa gjorts av
antalet individer per lokal och per kvadratmeter. Dessa uppgifter skall dock endast ses som mycket
grova skattningar, eftersom metoden inte ar helt kvantitativ.

Vid utvarderingen kommenteras antal patraffade taxa och antal individer/m? med féljande begrepp:

mycket lagt lagt/litet mattligt hogt mycket hogt
antal taxa <15 15-24 25-34 35-45 >45
antal individer/m? <100 100 - 500 510 - 2000 2000 - 4000 >4000
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Funktionella grupper

Beroende pa hur djuren samlar in sin foda kan de delas in i sa kallade funktionella grupper:

1. Filtrerare: Lever av plankton och detritus fran den fria vattenmassan, som de fangar genom att
filtrera vattnet med nat eller tentakler.

2. Detritusatare: Ater detritus (halvnedbrutet organiskt material med mikrober) pa bottnen.

3. Predatorer: Rovdjur som lever av andra djur.

4. Skrapare: Ater pavaxtorganismer som skrapas loss fran bottnar och vattenvaxter.

5. Sonderdelare: Lever av grovt organiskt material t ex véxtdelar.

Proportionerna mellan de olika funktionella grupperna kan anvandas som ett index for bottenfauna-
samhallets struktur. | ett vattensystems dvre delar (béckar och mindre vattendrag) &r sonderdelare (t
ex béackslandor) och skrapare (t ex manga nattslandor och dagslandor) vanligare, medan de nedre
delarna i vattendraget med mer nedbrutet organiskt material har fler filtrerande och detritusétande
djur. Manga av de forsurningskansliga djuren ar skrapare. | artlistan anges varje taxas funktionella

grupp.

Forsurningsindex

Forsurningspaverkan har angivits for varje lokal enligt forsurningsindex (Henriksson & Medin
1990). En expertbedémning av lokalens hela art- och individsammansattning samt naturliga for-
utsattningar gors dock alltid for att se sa att indexet ger en rattvis bild av lokalens forsurnings-
paverkan. | de fall bedémningen inte foljer forsurningsindex motiveras det i texten. Indexet har 8
kriterier som vardera ger 1 - 3 poang. Den sammanlagda podngen for lokalen bedéms i en 3-gradig
skala dar 0-4 poang ger bedomningen stark eller mycket stark paverkan, 4-6 poang ger betydlig
paverkan och 6 poang eller mer ger bedémningen ingen eller obetydlig paverkan. Tanken bakom
de flytande granserna &r att poang, som utdelats for t ex forekomst av nagon forsurningskanslig
dagslandeart, inte skall tillmatas alltfor stor betydelse om arten endast patraffas i enstaka exemplar.
Ett annat exempel ar att om flera kriterier tyder pa avsaknad av forsurningspaverkan, men t ex antal
taxa ar for lagt for att ge tillrackligt hog poang vid fasta poanggranser kan dnda lokalen bedémas
som icke paverkad. Kriterierna i forsurningsindexet ar:

1. Forsurningskénsligaste (se artlista, kolumn "A") arten bland dag-, béck- och nattslandor.
Kénslighet anges efter Degerman et al 1994 (med ndgot undantag). Kan ge max 3 poang. Kritiskt
pH-intervall: >5,4 ger 3 p; 54 -5,0ger2p; 49-45gerlp

2. Forekomst av iglar ger 1 poédng

3. Forekomst av skalbaggefamiljen Elmididae ger 1 poang

4. Forekomst av snackor ger 1 poang

5. Forekomst av musslor ger 1 poang

6. Kvoten mellan antalet individer av dagslandeslaktet Baetis* och antalet backslandeindivider,
Baetis/Plecoptera index > 1,0 ger 2 p; 1,0-0,75 ger 1 p och <0,75 ger ingen poéng.

7. Antal taxa. Over 25 taxa (inkl sékprov)** ger 1 poing och mer &n 40 taxa*** ger 2 poang.

8. Forekomst av marlkraftan Gammarus sp ger 3 poang.

Modifiering

Beteckningen “ingen eller obetydlig paverkan” har &ndrats till obetydlig paverkan”. Dessutom ar
klassindelningen nagot modifierad. Provpunkter med 6-7 indexpodng benamns mattligt paverkade
och grinsen for “obetydlig paverkan” har dndrats fran >6 till >7, vilket ger féljande
klassindelning:

0-4 p = stark-mkt stark férsurningspaverkan

4-6 p = betydlig paverkan

6-7 p = mattlig paverkan

>7 p = obetydlig paverkan
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Fororeningsindex — Danskt faunaindex (DFI)

Paverkan av organisk/eutrofierande fororening har angivits for varje lokal. Som underlag har
Danskt Faunaindex anvants (Naturvardsverkets Rapport 4913. Bedomningsgrunder for miljo-
kvalitet. Sjoar och vattendrag). En expertbeddmning av lokalens hela art- och individsamman-
sattning samt naturliga forutsattningar gors alltid for att se sa att indexet ger en rattvis bild av for-
oreningspaverkan. Vid de lokaler som &r forsurningspaverkade, blir bedémningen av organisk/
eutrofierande paverkan svar, eftersom forsurningen slar ut arter som aven ar viktiga indikatorarter
for organisk paverkan. Forsvarande for utvarderingen ar ocksa om lokalen ligger nara sjéutlopp,
dar det naturligt utvecklas samhallen med manga filtrerande organismer. Detta kan i hog grad
paminna om de samhéallen som utvecklas nedstroms en del punktutslapp innehallande organiskt
material. En annan yttre faktor som kan vara av betydelse i sma vattendrag &r risken for uttorkning
under torrperioder och bottenfrysning under strang kyla. Risken for detta &r storst pa lokaler med
mycket sma tillrinningsomraden.

Danskt faunaindex bestar av tva delar. Forst raknar man ut differensen mellan antalet positiva
(renvatten) och negativa (smutsvatten) indikatorarter/grupper.

o Positiva arter/grupper &r: virvelmaskar, slaktet Gammarus, varje backslandeslakte, varje
dagslandefamilj, skalbaggesléktet Helodes, och arterna EImis aenea och Limnius volckmari,
nattslandesléktet Rhyacophila, varje familj husbyggande nattslandor, snédckan Ancylus
fluviatilis.

¢ Negativa indikatorarter/grupper &r Oligochaeta om 100 eller fler individer hittats, iglarna
Helobdella stagnalis och Erpobdella, sétvattensgrasugga (Asellus aquaticus), savslandeslaktet
Sialis, och av Diptera: familjen Psychodidae och slédktena Chironomus och Eristalis,
musselslaktet Sphaerium och snackslaktet Lymnaea. Eftersom flertalet snackor i slaktet
Lymnaea numera bendmns Radix, har vi valt att ersatta Lymnaea med Radix i indexet.

Det racker med en individ for att indikatorarten/gruppen skall fa poang. Nar differensen mellan
positiva och negativa indikatorarter/grupper beraknats gar man in i en tabell for att fa faunaindexet.
Differensen avgor i vilken kolumn man gar in i. Avgoérande for indexvardet &r ocksa vilken rad
man gar in pa. Pa raderna rangordnas djur i nyckelgrupper dar de djur som indikerar den renaste
miljon star pa dversta raden (nyckelgrupp 1). For att fa ga in pa den Gversta raden maste mer an en
av arterna/grupperna i nyckelgrupp 1 finnas pa lokalen. Dessutom maste minst 2 individer av
arten/gruppen finnas for att fa raknas. Om ingen av nyckelgrupp 1 arterna/grupperna finns pa
lokalen s& gar man vidare ner i tabellen till nyckelgrupp 2. For att fa ga in pa denna raden far inte
antalet individer av Asellus agquaticus och/eller Chironomidae éverstiga 4. Andra villkor galler for
nagra andra rader.

Indexet kan anta ett varde mellan 1 — 7, dér klass 7 betecknar den mest opaverkade miljon. Vi har
aven namnsatt klasserna for organisk/eutrofierande fororeningspaverkan enligt nedan. | vissa
fall, t ex vid starkt forsurningspaverkade lokaler, foljs dock inte indexvardets beteckning.

7 = obetydlig paverkan 3 =stark paverkan

6 =svag paverkan 2  =stark - mycket stark paverkan
5 = mattlig paverkan 1 = mycket stark paverkan

4 = betydlig paverkan

Naturvardesindex

Indexet (efter Nilsson, C. et al 2001) har konstruerats for att belysa ett vattendrags naturvarde,
framst med hjalp av kriterierna biologisk mangformighet och raritet. En total bedémning av
lokalens status ligger dock alltid till grund for den slutgiltiga naturvardesbedémningen.
Kriteriepoang ges pa foljande satt:
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— Radlistade arter (se nedan) i kategori RE, CR, EN och VU ger 16 podng/art, kategori NT och
DD ger 6 p/art.

— Antal taxa vattendrag: 41-45 ger 1 p, 46-50 ger 3 p, >50 ger 10 p

— Diversitet (Shannon) vattendrag: >3,85-4,15 ger 1 p, >4,15ger 3 p

— Raritet: Varje ovanlig art (se nedan under rodlistade arter) ger 3 p

Poéngskala for bedomning av naturvarde:

- >16 Mycket hogt naturvarde
- 6-16 Hogt naturvarde
- 06 Allmént naturvérde

Rodlistade arter

Radlistade arter har klassificerats enligt Gérdenfors U. (ed) 2015. “Rédlistade arter i Sverige 20157
ArtDatabanken, SLU. Aven tidigare naturvarden har raknats om efter de nya klassningarna i
rodlistan. Rodlistekategorierna anges nedan:

Den svenska rodlistans kategorier:

RE Regionally Extinct (FOrsvunnen)
CR Critically Endangered (Akut Hotad)
EN Endangered (Starkt Hotad)

VU  Vulnerable (Séarbar)

NT Near Threatened (Néra hotad)

DD Kunskapsbrist

Alla arter som forts till ndgon av ovanstaende kategorier ar for narvarande rodlistade i Sverige. De
arter som tillhor nagon av kategorierna CR, EN eller VU definieras som hotade.

For bottenfaunan har dven redovisats “ovanliga” arter. Som underlag vid beddmningen av
ovanliga” arter har anvants Degerman, E. (1994), dar resultatet fran 5445 skilda lokaler redovisas
(Limnodatas databas). For att en art skall klassas som ovanlig maste den forekomma vid mindre &n
5 % av dessa lokaler. Aven fynddata fran Ekologgruppens databas har végts in vid bedémningen.

Shannons diversitetsindex

Diversitetsindex tar i beaktande bade antal arter (taxa) och deras relativa forekomst, dvs hur ménga
individer det finns av en viss art och hur detta antal forhaller sig till det totala individantalet i
provet. Ett hogre indexvarde anger en hogre diversitet och ett mer varierat bottenfaunasamhalle.
Déremot tas ingen hénsyn till de forekommande arternas miljokrav. Diversitetsindexet kan ibland, t
ex pa individfattiga lokaler, bli relativt hogt trots att miljon dr paverkad. Det tillimpade indexet,
Shannons diversitetsindex (H’) har berdknats enligt foljande formel: H* = -Xnj/N x log2 nj/N, dar

nj = antalet individer av den i:te arten och N = totala antalet individer. Klassningsgrénserna
beskrivs nedan.

ASPT-index

ASPT-index (average score per taxon) (Armitage m fl 1983) berdknas genom att i provet patraffade
organismer identifieras till familjeniva (klass for Oligochaeta), varje familj ges ett poangtal som
motsvarar dess fororeningstolerans, poangtalen summeras och poangsumman divideras med det
totala antalet ingaende familjer. Klassningsgranserna beskrivs nedan.

EPT-index

Detta index redovisar det samlade antalet taxa bland dagslandor (Ephemeroptera), backslandor
(Plecoptera) samt nattslandor (Trichoptera). Klassningsgrénserna beskrivs nedan.
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BpHI (BottenpHauna-index)

Det finns flera mojligheter att anvanda och redovisa BpHI-indexet. Det sdtt som anvants i denna
rapport betecknas som max-BpHI och star for det hogsta BpHI-vardet som noterats bland
forekommande taxa. Varje taxa har klassats utifran forsurningskénslighet och fatt ett indexvérde
mellan 1 och 10, dar 10 anger det mest forsurningskansliga taxat. I max-BpHI anvénds endast de
taxa som har poang mellan 6 och 10. Om ett sadant taxa har patraffats indikerar det att pH-vardet
inte understigit 5,5 under sdsongen. For noggrannare beskrivning av indexet, se ”Kalkning av sjoar
och vattendrag. SNV Handbok 2002:1”.

Beddmning av tillstand - vattendrag

Tabellen grundar sig pa ”Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Sjéar och vattendrag”. SNV
Rapport 4913. Undantaget &r EPT-index som grundar sig pa Nilsson et al 2001.

Klass Benamning Shannons | ASPT- Surhets- Danskt EPT-
diversitets | index index Fauna- index
-index index (DFI)
1 Mycket hogt >3,71 >6,9 >10 7 >29
index
2 Hogt index 2,97-3,71 | 6,1-6,9 6-10 6 22-29
3 Mattligt hogt 2,22-2,97 | 5,3-6,1 4-6 5 12-22
index
4 Lagt index 1,48-2,22 | 4,5-5,3 2-4 4 7-12
5 Mycket &gt <1,48 <45 <2 <3 <7
index

BedOdmning av ekologisk status — MISA/MILA, DJ-index

En bedémning av ekologisk status har gjorts enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
HVMFS 2013:19, dér indexen beskrivs. Bedémningen anger den ekologiska statusen i en
femgradig skala: hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. Statusen bedoms efter tre
parametrar, ASPT-index som visar allman ekologisk kvalitet, DJ-index som avspeglar
naringspaverkan och MISA-index som avspeglar forsurningspaverkan. For DJ-index galler
klassningen endast for vattendrag, inte sjoar. Bade DJ och MISA/MILA bestar i sin tur av ett antal
delindex. Det index som har fatt samst statusklass &r utslagsgivande for bedémningen av vilken
sammanvagd ekologisk status som lokalen far.
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Bilaga 4. Resultat - Vattenforing vid
Broddebacken

Dygnsfloden vid vattenforingsstationen Broddebacken i Raan 2017.

m3/s R&4an, Broddebacken - vattenféring 2017
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Manadsmedelfloden och arsmedelflode vid vattenforingsstationen
Bréddebacken i Raan 2017.

Manadsmedelfléden m¥s
Januari 0,88
Februari 1,92

Mars 1,44
April 0,61
Maj 0,28
Juni 0,22
Juli 0,18
Augusti 0,50
September 2,25
Oktober 2,63
November 3,14
December 4,54
Arsmedelvéarde 1,55
29

Ekologgruppen i Landskrona AB



R&&n 2017
Vattenundersdkningar

Bilaga 5. Resultat — Halter och Transporter
2017

Halter Transporter

Vecka Medelflode NO3+NO2-N Tot-N Tot-P-filt Tot-P TOC NO3+NO2-N Tot-N Tot-P-filt Tot-P TOC
nr  Broddeb, m®/s ug/l ua/l uo/l ug/l mg/l ton ton ton ton ton
1 0,72 9500 9100 25 57 3,1 5,33 5,10 0,014 0,032 1,74
2 0,77 8700 8300 23 56 2,9 5,17 4,93 0,014 0,033 1,72
3 0,81 8600 8300 22 59 3,3 5,37 5,18 0,014 0,037 2,06
4 1,26 11000 10000 21 50 3,5 10,71 9,74 0,020 0,049 341
5 0,76 13000 12000 18 42 31 7,66 7,07 0,011 0,025 1,83
6 0,60 11000 10000 17 44 3,0 5,07 4,61 0,008 0,020 1,38
7 0,43 9500 9100 20 48 2,9 3,18 3,04 0,007 0,016 0,97
8 4,04 9400 9000 21 69 34 29,42 28,17 0,066 0,216 10,64
9 3,72 16000 15000 32 86 5,6 46,13 43,25 0,092 0,248 16,15
10 1,23 15000 14000 20 41 4,3 14,24 13,29 0,019 0,039 4,08
11 0,76 13000 12000 19 39 3.8 7,69 7,10 0,011 0,023 2,25
12 2,06 11000 10000 18 72 4,2 17,52 15,92 0,029 0,115 6,69
13 0,94 11000 11000 17 29 3,3 8,04 8,04 0,012 0,021 2,41
14 0,65 8700 8500 13 27 3,6 4,38 4,28 0,007 0,014 1,81
15 0,60 8300 8000 13 28 3,6 3,88 3,74 0,006 0,013 1,68
16 0,63 7200 7100 16 39 4,0 3,52 347 0,008 0,019 1,95
17 0,48 7300 7100 18 38 39 2,74 2,66 0,007 0,014 1,46
18 0,35 5900 5900 16 44 39 1,59 1,59 0,004 0,012 1,05
19 0,36 4800 4800 21 57 3,9 1,34 1,34 0,006 0,016 1,09
20 0,25 4000 4200 26 70 4,0 0,78 0,82 0,005 0,014 0,78
21 0,20 3300 3800 41 100 4,6 0,50 0,58 0,006 0,015 0,70
22 0,17 2700 3300 47 120 4,5 0,35 0,43 0,006 0,016 0,58
23 0,38 2500 3100 61 160 4,8 0,74 0,92 0,018 0,047 1,42
24 0,21 7000 6900 69 190 51 1,14 1,13 0,011 0,031 0,83
25 0,16 5000 5200 94 220 4,5 0,62 0,65 0,012 0,027 0,56
26 0,17 3100 3700 79 220 4,4 0,41 0,49 0,011 0,029 0,59
27 0,16 2200 2700 72 190 4,4 0,26 0,32 0,009 0,023 0,53
28 0,10 1800 2400 62 200 4,6 0,14 0,19 0,005 0,016 0,37
29 0,14 1700 2200 59 240 4,6 0,19 0,24 0,006 0,026 0,50
30 0,21 2100 2500 200 240 4,7 0,34 0,40 0,032 0,039 0,76
31 0,68 2600 3200 130 220 6,0 1,38 1,70 0,069 0,117 3,18
32 0,35 4500 4800 100 210 7,2 1,21 1,29 0,027 0,057 1,94
33 0,18 3900 4000 90 190 5,2 0,54 0,55 0,012 0,026 0,72
34 0,91 3100 3700 87 200 5,0 2,17 2,59 0,061 0,140 3,50
35 0,36 6800 6800 81 170 6,5 1,89 1,89 0,023 0,047 1,81
36 1,20 4700 4800 74 160 4,1 4,37 4,46 0,069 0,149 3,81
37 6,01 9500 9300 65 150 6,7 44,22 43,29 0,303 0,698 31,19
38 1,60 11000 10000 86 200 9,5 13,64 12,40 0,107 0,248 11,78
39 0,76 9500 9200 42 89 4,8 5,56 5,38 0,025 0,052 2,81
40 2,81 8100 8000 51 100 4,7 17,60 17,38 0,111 0,217 10,21
41 2,09 11000 10000 51 93 6,3 17,81 16,19 0,083 0,151 10,20
42 1,30 11000 10000 40 65 4,8 11,11 10,10 0,040 0,066 4,85
43 4,09 9800 9600 40 88 57 31,00 30,36 0,127 0,278 18,03
44 3,51 12000 11000 41 89 6,1 32,59 29,88 0,111 0,242 16,57
45 1,51 11000 10000 28 55 4,6 12,90 11,72 0,033 0,064 5,39
46 1,61 10000 9600 25 58 4,7 12,43 11,93 0,031 0,072 5,84
47 3,83 11000 10000 30 61 5,0 32,65 29,68 0,089 0,181 14,84
48 5,47 11000 11000 40 110 55 46,62 46,62 0,170 0,466 23,31
49 4,26 11000 11000 24 76 54 36,29 36,29 0,079 0,251 17,81
50 7,50 10000 10000 39 130 6,1 58,03 58,03 0,226 0,754 35,40
51 2,84 9100 8900 56 150 6,4 20,00 19,56 0,123 0,330 14,06
52 4,34 10000 9800 30 71 4,7 33,59 32,92 0,101 0,238 15,79

Medel 7979 7767 47 108 4,7 Summa 626 603 2,5 6,1 325

Median 8900 8700 40 87 4,6

Max 16000 15000 200 240 9,5

Min 1700 2200 13 27 2,9
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Bilaga 6. Resultat — Bottenfauna, artlista,
provpunktsbeskrivning och kommentar

| detta kapitel redovisas varje provpunkt pa ett uppslag. Pa vanstersidan finns lokalbeskrivning
med foto och skiss, beddmning av undersékningsresultatet med kommentarer samt jamforelser
med tidigare resultat. Pa higersidan finns de kompletta artlistorna. Lokalbeskrivningen foljer
Naturvardsverkets "Handledning for miljédvervakning, Sotvatten, Lokalbeskrivningen, Ver

2006-04-26.

Underlag till bedémningar av indexvarden och paverkansgrad ges i metodikkapitlet. Under
rubriken ”Jamforelser med tidigare undersdkningar” har endast datum for undersdkningarna
uppgivits. Foljande undersékningar avses:

2001-2013: Ekologgruppen. Vattenundersokningar i Raan 2001-2013.

RA&ans vattenvardsforbund. 2002-2013.

Forklaring till artlistorna

I artlistan redovisas totala antalet individer av forekommande taxa samt den procentuella
andelen av provets totala individantal. Provtagningens kvalitet har kontrollerats efter férandring
av antal taxa med fler delprov, om férandringen da sista delprovet réaknas in ar < 8 % bedéms
kvaliteten vara mycket god (anges i tabellen som vérde >92), 30 — 8 % god (varde 70 — 92) och

under 30 % svag (véarde under 70).

Varje taxas kénslighetsgrad/funktion anges i kolumnerna A-D, vilket forklaras i tabellen nedan.

Forsurningskanslighet | Taxats funktion

Kéanslighet for organisk-eutrofierande

Taxats hotkategori

belastning
Kolumn A Kolumn B Kolumn C Kolumn D
1=taxat t&l pH <4,5 1=filtrerare 1=péatraffats i hdggradig fororenat vatten Akut hotad (CR)

2=taxat tal pH 4,5-4,9 | 2=detritusatare

3=taxat tal pH 5,0-5,4 3=predator
4=taxat tal pH 5,5-5,9 4=skrapare

5=taxat tal inte pH <6,0 | 5=sonderdelare

2=pétraffats i vattendrag som beddémts
kraftigt paverkade av jordbruk
3=patraffats i vattendrag som bedémts
mattligt paverkade av jordbruk
4=typiskt for vattendrag som pa sin hojd
ar belastade av skogsbruk
5=patraffats mest i vattendrag med
mycket |ag ledningsformaga

Starkt hotad (EN)
Sarbar (VU)
Néara hotad (NT)
Kunskapsbrist (DD)

5=ovanlig arti ett
regionalt perspektiv

Klassningen enligt kolumnerna A och C har huvudsakligen hamtats ur SNV Rapport 4345 av
Degerman m fl. 1994 ”Bottenfauna och fisk i sjoar och vattendrag”. Klassningen enligt kolumn
B har hamtats ur fack- och bestdmningslitteratur for respektive art/grupp. Klassningen enligt D
grundar sig pa ”Raodlistade arter i Sverige 2010”. Som underlag vid bedémningen av ”ovanliga”
arter har anvants Degerman, E. (1994), dar resultatet fran 5445 skilda lokaler redovisas (Limno-
datas databas). For att en art skall klassas som ovanlig maste den férekomma vid mindre én 5 %
av dessa lokaler. Aven fynddata fran Ekologgruppens databas med for nirvarande drygt 1800
lokaler fran sodra Sverige har vagts in vid beddmningen.
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Bilaga 7. Kiselalgsundersdkning - Metodik och
resultat
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