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1  Sammanfattning

| skrivelsen redovisas Naturvardsverkets regeringsuppdrag att ta fram ett
kunskapsunderlag om vatmarkernas ekologiska och vattenhushallande funktion i
landskapet. Kunskapsunderlaget ska i nésta steg kunna ligga till grund for arbetet
med regeringens aviserade uppdrag till Naturvardsverket och berérda myndigheter
att ta fram en strategi for vatmarker. Underlaget kan ocksa anvandas sjalvstandigt
som en kunskapskalla for personer som arbetar med eller intresserar sig for
vatmarksfragor. Genomgaende i skrivelsens olika delar lamnas lastips for vidare
fordjupning. Kunskapsunderlaget innehaller inga forslag eller rekommendationer.

| kapitel 2 redovisas uppdragets och skrivelsens inriktning och avgransningar.
Kapitel 3 innehaller information om miljokvalitetsmalet Myllrande vatmarker och
de storre vatmarksinsatser som genomforts och genomfors i Sverige.

| kapitel 4 redovisas grundldggande funktionella samband som &r av betydelse for
de ekosystemtjanster som vatmarkerna levererar — hydrologiskt kretslopp,
geografisk lokalisering, paverkan fran markanvéandning och klimatforandringar. |
kapitlet definieras ocksa de vatmarkstyper som behandlas i kunskapsunderlaget.

| kapitel 5 redogors i sex avsnitt for vatmarkers olika ekologiska och
vattenhushallande funktioner. Samtidigt betonas vatmarkers multifunktionella
karaktar och att implementeringen av vatmarksatgarder inte bor isolera olika
funktioner. Vad galler vattenhushallning, fokuseras pa vilka faktorer som &r sarskilt
betydelsefulla for att jamna ut floden och halla kvar vatten, vilket kan bidra till att
mildra riskerna for och effekterna av torka och éversvamning i olika delar av
avrinningsomraden, ocksa kopplat till tatorter. | avsnittet om biologisk mangfald
redovisas hur olika vatmarkstyper fungerar och skiljer sig at som viktiga habitat for
ett stort antal rédlistade arter. Kopplat till minskad 6vergddning beskrivs
vatmarkers betydelse for att forhindra naringslackage fran jordar och for att rena
vatten fran naringsamnen. Vidare redogors for funktionen att rena vatten fran
metaller, med fokus pa kvicksilver och pa forhallandena i s.k. sulfatjordar. Darefter
behandlas de klimatrelaterade aspekterna kolinlagring och kolforrad. Kortfattat
redogors ocksa for ett antal ytterligare funktioner.

| kapitel 6 aterges kunskaper om vilka atgardstyper som utifran en andamalsenlig
geografisk lokalisering ar effektiva for att starka de olika funktionerna hos
skiftande typer av vatmarker. Sadana atgarder kan handla saval om att aterstélla
ursprungliga hydrologiska forhallandena, som att ta hansyn till anlaggningar och
bebyggelse som etablerats efter det att det naturliga tillstandet upphdrde.

| kapitel 7 behandlas kunskapslaget inom omradet, med utgangspunkt i de
kunskapsluckor som identifierats i uppdraget gallande vatmarkers funktioner.
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2  Uppdrag och genomférande
2.1 Uppdraget

Regeringen uppdrog den 10 augusti 2017 at Naturvardsverket att ta fram ett
kunskapsunderlag om vatmarkernas ekologiska och vattenhushallande funktion i
landskapet.

Underlaget ska enligt uppdraget redovisa kunskaper om vatmarkernas betydelse for
att balansera vattenfléden, buffra vid hoga vattenfléden, magasinera vatten, bevara
biologisk mangfald samt for att ka retention av naringsamnen och miljogifter.

Uppdraget ska genomforas efter samrad med Sveriges geologiska undersokning
(SGU), Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI), Havs- och
vattenmyndigheten, Skogsstyrelsen, Statens jordbruksverk, Trafikverket, Boverket
och lansstyrelserna.

2.2 Genomférande och avgransning

Uppdragets genomférande och redovisningen foljer en struktur som baseras pa
vattenhushallande funktioner, funktioner for den biologiska mangfalden, funktioner
for retention av néringsémnen och miljogifter, klimatrelaterade funktioner samt
andra funktioner.

Genomgaende ar att redovisningen har begransats till den funktionalitet som
vatmarker har i naturligt eller nara naturligt skick. Kunskapsunderlaget ar
huvudsakligen inriktat mot svenska forhallanden.

Genomforandet har avgransats och fokuserats med utgangspunkt i uppdragets
angivna bakgrund och narmare inriktning, samt med beaktande av de tidsmaéssiga
forutsattningarna. Det senare har i vissa fall inneburit att texter klippts in fran andra
rapporter och bara genomgatt smarre justeringar. Det redovisade underlaget gor
inte ansprak pa att vara heltackande vad avser de kunskaper som finns kring
vatmarkers funktioner.

Kunskapsunderlaget utgor ingen handledning for planering och organisation av
arbete med vatmarksatgarder och innehaller inte praktiska rad for anlaggning och
restaurering av vatmarker.

Auvsnitten om biologisk mangfald har tagits fram i samverkan med ArtDatabanken
vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) i Uppsala. Samrad har genomforts med
Sveriges geologiska understkning (SGU), Sveriges meteorologiska och
hydrologiska institut (SMHI), Havs- och vattenmyndigheten, Skogsstyrelsen,
Statens jordbruksverk, Trafikverket, Boverket och lansstyrelserna. Samradet har
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genomforts i form av en skriftlig informationsinhamtning fran respektive
myndighet samt samlat fran lansstyrelserna genom Lansstyrelsen i Jonkopings lan.

Vid Naturvardsverket har Anders Hallberg (projektledare), Jenny Lonnstad, Sara
Andersson, Eva Amnéus Mattisson och David Schonberg Alm medverkat i
uppdraget.
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3  Bakgrund och forutsattningar

3.1 Miljokvalitetsmalet Myllrande vatmarker

Enligt riksdagens beslut innebar miljokvalitetsmalet Myllrande vatmarker att
vatmarkernas ekologiska och vattenhushallande funktion i landskapet ska
bibehallas och vérdefulla vatmarker bevaras for framtiden.

Regeringen har faststallt nio preciseringar av miljokvalitetsmalet, daribland malet
att vatmarkernas viktiga ekosystemtjanster (som biologisk produktion, kolforrad,
vattenhushallning, vattenrening och utjamning av vattenfloden) &r vidmakthallna.

I Naturvardsverkets senaste arliga uppfoljning av Sveriges nationella miljomal,
fran mars 2017, konstateras att miljokvalitetsmalet Myllrande vatmarker inte ar
uppnatt och inte kommer att kunna nas med befintliga och beslutade styrmedel och
atgarder. Vatmarkerna bedoms ha en i huvudsak negativ utveckling, framst pa
grund av stor paverkan av markavvattning, vattenregleringar, klimatférandringar,
forhojda naringsnivaer samt bristande skotsel.

Viétmarkernas ekologiska och vattenhushallande funktioner begransar sig inte till
ett enda miljokvalitetsmal, utan &r av betydelse for att flera andra av de svenska
miljokvalitetsmélen ska kunna uppnés, sdsom “Ingen 6vergddning”, ”Grundvatten
av god kvalitet”, ”Levande sjoar och vattendrag”, Ett rikt odlingslandskap,
”Levande skogar”, ”Ett rikt viaxt- och djurliv’” och "Begrinsad klimatpaverkan”.

3.2 Inventering, miljoGvervakning och
omradesskydd

3.2.1 Vatmarksinventeringen
VMI (Vatmarksinventeringen) ar en omfattande systematisk kartlaggning av de
svenska vatmarkerna. Nar Naturvardsverket inledde arbetet 1978-1980 var malen
att:
e identifiera och avgransa alla storre vatmarker nedanfor fjéllen,
e identifiera vatmarkstyperna inom alla avgransade objekt och beskriva deras
overgripande biologiska, hydrologiska och geologiska karaktarer,
e Dbeskriva varje objekts status vad galler grad av paverkan och typ av
ingrepp,
e naturvardesklassificera objekten i en fyrgradig skala,
e inventeringsdata ska utgdra ett fakta- och planeringsunderlag for lokala,
regionala och nationella myndigheters handlaggning av vatmarksarenden
vid t.ex. dikning, torvtakt, skogsavverkningar, vattenregleringar m.m..

Sedan borjan av 1980-talet har lansstyrelserna genomfort inventeringar och
dokumenterat sina resultat med st6d fran Naturvardsverket.
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Inventeringsmetodiken har successivt utvecklats bl.a. med ett
naturvardesklassningssystem som poangsatter vatmarkerna utifran givna kriterier.
Naturvardesklassificeringen har skett med de naturgeografiska regionerna som bas
sd att klassningen blir anvandbar regionalt. Denna indelning bygger pa saval
biologiska, geologiska och topografiska faktorer i landskapet. Indelningen har efter
hand justerats i VMI for att anpassas till lokalt rddande férhallandena.*

3.2.2 Insamling av nya data om vatmarker

Genom det nationella miljoévervakningsprogrammet samlar Naturvardsverket in
data for kunskap om tillstand, trender och paverkan pa Sveriges vatmarker. De
nationella delprogrammen &r Satellitbaserad miljéovervakning av vatmarker och
Klimatrelaterad miljodvervakning av vatmarker. Denna miljévervakning
kompletteras av saval den nationella biogeografiska uppfoljningen av tillstandet for
skyddsvérda arter och naturtyper enligt art- och habitatdirektivet, som av
lansstyrelsernas regionala miljoovervakning. Ny data erhalls dven genom
aterkommande inventeringar och uppféljningsprogram, t.ex. Riksskogstaxeringen
som drivs av Skogsstyrelsen. Naturtypsdata, daribland om vatmarker, lagras pa
olika platser och i olika form hos dataégare eller utforare av datainsamling och
tillgangliggors till stor del genom Miljddataportalen.

3.2.3 Myrskyddsplan

Naturvardsverkets Myrskyddsplan for Sverige syftar till att ge ett representativt
urval av landets allra mest vardefulla myrar ett langsiktigt skydd. Den forsta
versionen av Myrskyddsplanen publicerades 1994. Revideringar och justeringar
har darefter gjorts 2007, 2013 och 2016. Totalt ingar 681 963 hektar i
Myrskyddsplanen, varav drygt 25 procent inte omfattades av nagon form av
I&ngsiktigt skydd vid utgéngen av 2016.

I Myrskyddsplanen har Naturvardsverket tillsammans med lansstyrelserna gjort ett
urval av de omraden som bor prioriteras for skyddsatgérder. Urvalet ar gjort sa att
hela den variation som finns gallande myrtyper, vegetationstyper och flora och
fauna sa smaningom ska finns representerade i ett natverk av skyddade omraden. |
planen tas inte stéllning till vilken skyddsform som bor véljas och den inkluderar
heller inte nagra riktlinjer for restaurering eller skotsel.

3.24 Skyddsformer for vatmarker

De formella skyddsformer som anvands for skydd av vatmarker &ar framfor allt
naturreservat, Natura 2000-omraden och nationalparker. Andra skyddsformer &r
naturvardsavtal, biotopskyddsomraden och Ramsaromraden.

! Naturvardsverket, 2009a

? Naturvardsverket, 2017
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Biotopskyddsomrade anvands for att skydda sma mark- och vattenomraden som pa
grund av sina sérskilda egenskaper &r vardefulla livsmiljoer for hotade djur- eller
vaxtarter, eller som annars ar sarskilt skyddsvarda. Av de sju biotoper som ar
generellt skyddade som biotopskyddsomraden i hela landet ar det tva som avser
vatmarker, ”Killa med omgivande vatmark i jordbruksmark”, och ”Smévatten och
vatmark i jordbruksmark”. Darut6ver finns en mangd vatmarkstyper som inte har
generellt skydd men som kan skyddas som biotopskyddsomraden.

Ramsarkonventionen (Konvention om vatmarker av internationell betydelse) ar en
fran FN-systemet fristdende internationell konvention som totalt 169 lander
anslutet sig till (sep 2017). Konventionens parter har atagit sig att peka ut sina
vardefullaste vatmarker som Ramsaromraden och att bevara dessa omraden. Totalt
har 68 Ramsaromraden pekats ut i Sverige omfattande totalt 664 154 hektar.
Omradena ar till stor del ocksa skyddade genom andra formella skyddsformer.

3.3 Forandrade forutsattningar for
ekosystemtjanster och
vattenhushallning

Ett forandrat klimat forvéantas fa betydande effekter for ekosystem och
vattenhushallning i Sverige. Variationerna i nederbdrd mellan ar och decennier
beddms bli storre an variationerna i temperatur. SMHI:s scenarier med sarskild
betydelse i detta sammanhang kan sammanfattas i nedanstaende punkter.

e Okad nederbérd i hela landet. Nederbordsméangder 6kar framst under host,
vinter och var. Antalet tillfallen med intensiv nederbord okar. Mest okar
nederbérden i norra och véstra Sverige.

e Okad risk for oversvamningar genom 6kad nederbord och mer intensiva
regnfall.

e Okad temperatur, med storst héjningar i norra Sverige.

e Okad avdunstning éver stor del av landet.

e Vattenbrist och torka i sddra Sverige. Férandringar i nederbérd liksom
Okad avdunstning kan leda till 6kad sommartorka i sédra Sverige.

e Forandrade vattenfloden i vattendraget, bade i tid och rum. Okad risk béade
for hoga och laga fléden.?

Darutéver kommer klimatanpassningsatgarder att paverka vatmarkerna.
| takt med den ekonomiska och befolkningsmaéssiga tillvaxten i Sverige, 6kar

kraven pa byggande av bostader och transportinfrastruktur. Ocksa denna utveckling
paverkar forutsattningarna for att dra nytta av vatmarkernas funktion i landskapet.

® For SMHI:s scenarier, se t.ex.: https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/klimatscenarier,
https://www.smhi.se/klimat/havet-och-klimatet/havsmiljo, https://www.smbhi.se/klimat/framtidens-
klimat/vattenforhallanden-1.32795, https://www.smhi.se/kunskapsbanken/vad-betyder-2-c-global-
temperaturokning-for-sveriges-klimat-1.92072


https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/klimatscenarier
https://www.smhi.se/klimat/havet-och-klimatet/havsmiljo
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/vattenforhallanden-1.32795
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/vattenforhallanden-1.32795
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/vad-betyder-2-c-global-temperaturokning-for-sveriges-klimat-1.92072
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/vad-betyder-2-c-global-temperaturokning-for-sveriges-klimat-1.92072
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3.4  Statligt stod for atgarder

34.1 Handledning och planeringsstdd

Naturvardsverket har tagit fram rad till planeringsarbetet infor anlaggning och
restaurering av vatmarker, t.ex. i den handledande rapporten “Rétt vatmark pa ratt
plats”, vilken i forsta hand vander sig i till 1ansstyrelserna.”

Tyngdpunkten i Naturvardsverket radgivning ligger pa att beskriva arbetet med att
ta fram planeringsunderlag dar lampliga vatmarksomraden pekas ut utifran olika
vattenhushallande och ekologiska syften, med stod av underlagsmaterial och
kvalitetskriterier. Rad ges ocksa om hur vatmarksarbetet kan organiseras for att fa
kontinuitet i arbetet och for att na de mal som finns inom omradet. | Ratt vatmark
pa ratt plats ligger fokus pa huvudsyftena vattenrening och bilogisk mangfald i
odlingslandskapet.

Flera andra myndigheter analyserar och understodjer pa olika sétt genomforandet
av vatmarksatgarder. T.ex. studerar SGU regionala forutsattningar for att 6ka
grundvattenbildning genom anlaggande av vatmarker. Havs- och
vattenmyndigheten och Jordbruksverket arbetar med véagledningar om jordbrukets
vattenanlaggningar med utgangspunkt i en gemensamt framtagen strategi for
prioritering av vattenatgarder for att minska jordbrukets fysiska paverkan.® Inom
skogsbruket utvecklar och férvaltar Skogsstyrelsen tillsammans med andra
intressenter malbilder for god miljéhansyn kopplat till sumpskog och annan
véatmark.®

For de mer praktiska stegen, sasom projektering, samrad/tillstand, genomférande
och skotsel, ar det i forsta hand Jordbruksverket och lansstyrelserna som tagit fram
vdagledningar, bl.a. inom projektet Greppa Naringen.

3.4.2 Ekonomiskt stod for vatmarksatgarder

Statligt ekonomiskt stod for vatmarksatgarder, daribland det som delfinansieras
genom EU:s budget, finns i en rad former och for en rad &ndamal. Formerna for
stoden har forandrats genom aren och nagon fullstandig bild av dessa stod ges inte i
detta kunskapsunderlag. Nedan foljer nagra exempel pa aktuella stodformer som
kan anvandas for att namiljokvalitetsmalet Myllrande vatmarker.

e Landsbygdsprogrammets stod for att anlagga och restaurera vatmarker och

dammar

e Miljoersattningar for bete och slatter

e Lokala naturvardsprojekt (LONA)

e Lokala vattenvardsprojekt (LOVA)

* Naturvardsverket, 2009b,
® Havs- och vattenmyndigheten och Jordbruksverket, 2015

® Andersson, E. m.fl., 2016

10
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e Projektmedel for ideella miljéorganisationer

e Kommunikation Globala malen/Agenda 2030

e Natur- och kulturmiljévérdsétgarder i skogen (NOKAS)
e Svensk vatmarksfond

e EU:s LIFE-fond

Under 2014 restaurerades eller anlades 678 hektar vatmarker med stod av
landsbygdsprogrammet. Under 2015 var motsvarande siffra 1 513 hektar. Under
2016 restaurerades eller anlades inga vatmarker med stod fran
landsbygdsprogrammet, eftersom det under delar av 2014-2015 inte var mgjligt att
soka medel fran landsbygdsprogrammet for sadana atgarder.

Restaurering finansieras ocksa genom andra bidrag fran Skogsstyrelsens och
Naturvardsverkets anslag. Under aren 2010-2015 bedrevs det statligt och EU-
finansierade projektet Life to Ad(d)mire, inom vilket ndarmare 4 000 hektar myr
restaurerats. S.k. LONA- och LOVA-medel. LOVA-bidrag kan sékas hos
lansstyrelsen och gar framfor allt till kommuner, féreningar och andra
sammanslutningar.

Riktade insatser for hotade vatmarksarter sker inom ramen for arbetet med
atgardsprogram for hotade arter. Atgérder vidtas ocksa i form av reservatbildning
och annat omradesskydd.

3.4.3 Lastips:
e Vatmarksstrategi for Skane, Rapportserien Skane i utveckling: Rapport
2007:5
e Vatmarksstrategi for Orebro lan, Lansstyrelsen i Orebro lan, 2011:28
e Planeringsunderlag for anlaggning och restaurering av vatmarker i
odlingslandskapet i Vastmanlands l&an, Rapport 2007:19

e Planeringsunderlag for restaurering och anlaggning av vatmarker i
odlingslandskapet i Kronobergs 1an, Meddelande 2007:39

e Planeringsunderlag for restaurering och skotsel av vatmarker i
odlingslandskapet — Vasternorrlands lan, Rapport 2008:1

e Vatmarker i Varmlands odlingslandskap — Planeringsunderlag och
strategier for att skapa fler, mangsidigare och mer andamalsenliga
vatmarker, 2008:32

e Planeringsunderlag for restaurering och anlaggning av vatmarker i
odlingslandskapet i Véasterbottens 1an, Meddelande 5 2009

e Var finns det behov av att restaurera vatmarker i Norrbottens 1an?,
Rapport 6/2016

e Havs- och vattenmyndigheten och Jordbruksverket, 2015, Nationell
strategi for prioritering av vattenatgarder inom jordbruket

e Andersson, E. m.fl. 2016. Nya och reviderade malbilder foér god
miljoh&nsyn. Skogsstyrelsen Rapport 12:2016

e  Greppa Niringen, “Kokbok till Vitmarksplanering 14 A~

11
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3.5 Aviserad budgetsatsning och strategi

| Budgetpropositionen for 2016 aviserade regeringen att den avsag att ge
Naturvardverket i uppdrag att ta fram forslag till en strategi i syfte att 6ka takten i
naturvardsinsatser som skydd och restaurering av vatmarker. | uppdraget att ta fram
foreliggande kunskapsunderlag, anférde regeringen att kunskapsunderlaget om
vatmarkernas ekologiska och vattenhushéllande funktion behover forbéttras for att
i nasta steg kunna fortsatta arbetet med uppdraget att ta fram forslag till en strategi.

| Budgetpropositionen for 2018 har regeringen foreslagit en satsning for att i stérre
utstrackning restaurera och anldgga vatmarker i syfte att starka landskapets egen
formaga att halla kvar och balansera vattenfloden, oka tillskottet till grundvattnet
och bidra till biologisk mangfald samt minska 6vergodningen. Anslaget foreslas
Okas med 200 miljoner kronor 2018. For 2019 och 2020 beréknas anslaget 6kas
med 200 miljoner kronor per ar.

| Budgetpropositionen for 2018 konstateras ocksa att regeringen avser att ga vidare

i arbetet och ge Naturvardsverket och berérda myndigheter i uppdrag att ta fram en
strategi for vatmarker.

12
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4  Grundlaggande funktionella
samband

4.1  Vatmarkerna i landskapet

Vatmarkernas kapacitet for att tillhandahalla olika ekosystemtjanster beror pa en
rad platsspecifika forhallanden. Geologiska, topografiska och hydrologiska faktorer
samverkar till vatmarkers ekologiska och vattenhushallande funktioner.

4.1.1 Avrinningsomradet — en naturlig avgransning

Det hydrologiska kretsloppet omfattar vattnets cirkulation mellan land, hav och
atmosfar. Avrinningen fran ett omrade kommer av den nederbdrd som inte
avdunstar eller magasineras inom omradet. Allt det vatten som vid en viss punkt
rinner ut i en recipient hor till samma avrinningsomrade. Avrinningsomraden som
4r stérre an 200 km? och dar vattendraget har direkt tillrinning till havet kallas
huvudavrinningsomraden. Sverige har 119 huvudavrinningsomraden. Dessa kan
delas in i mindre delavrinningsomraden. SMHI:s geodatabas delar in Sverige i
cirka 17 000 delavrinningsomréden med en genomsnittlig storlek pa cirka 27 kmz.”
Vid vattenplanering och for utredningar om vattenforhallanden behovs ofta
detaljerad information om avrinningsomraden.

Figur 1. Vattnets kretslopp

‘Nederbérd Kondensation

y Transpiration och Nederbord
R B avdunstning

“Gmnd~ =y 3 2 B \“‘

blldnll@i?‘ o o " .- RIS A ! _- '

Avdunstning

Avdunstning

Kalla: www.sgu.se/om-geologi/vatten/

Néstan all avrinning dger rum i den Gversta knappa metern i marken, detta har
formodligen stor betydelse for avrinningsbildning och vatmarkstyper.

" https://www.geodata.se
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Ett omrades kapacitet att ta hand om nederbérd beror av dels véxtlighetens behov
av vatten, dels markens genomslapplighet. Under vegetationsperioden tar oftast
vaxterna upp storre delen av vattnet fran nederbdrden, men under 6vriga aret
infiltreras antingen vattnet i marken och bildar grundvatten, eller rinner bort via
vattendragen.

| vattnets naturliga kretslopp spelar vatmarkerna en viktig roll. Har bromsas vattnet
upp, en del avdunstar och vattnets avrinning jamnas ut. Men vatmarkers formaga
att magasinera och balansera vattenfldden hanger ocksa ihop med
avrinningsomradet i stort. Ett avrinningsomrades formaga att magasinera vatten
avspeglas i hur snabbt vattenflodet avklingar efter ett haftigt regn. Omraden med
Iangsamt avklingande vattenflode far en jamnare vattenforing, som dessutom
sjunker langsammare under torrperioder, 4an omraden med sma
magasineringsmojligheter.? Ett avrinningsomréde utan sjoar, smavatten, vatmarker
och andra vattendrag har sma vattenmagasineringsmajligheter och reagerar darfor
snabbt vid till exempel stor nederbord eller torka. Andra faktorer sasom klimat,
topografi, geologi och markanvandningen inom avrinningsomradet inverkar pa den
vattenhushallande funktionen.

4.1.2 Olika vatmarker pa olika platser i landskapet

Beroende av topografin kan landskapet indelas i sa kallade instromnings- och
utstromningsomraden. Marker, daribland vatmarker, som tar hand om nederbérden
och bildar grundvatten kallas for instromningsomraden. Det vatten som infiltreras
via instromningsomraden soker sig sedan genom marklagren till vattendragen, men
kan ibland komma upp till ytan igen i landskapets lagpartier. De omraden dér det
sker en avtappning av grundvatten kallas utstromningsomraden. Har finns
vatmarker i form av kallor, karr och sumpskogar. Kérr och sumpskogar kan vara
mycket varierande beroende pa omgivningens topografi, geologi och hydrologi.
Vatmarker kan ocksa vara isolerade i avrinningsomradet pa grund av tata underlag
sasom leror eller moranleror, som effektivt hindrar lackage av vatten fran
vatmarken ner till grundvattnet. De olika vatmarkstyperna och deras ekosystem har
ibland formats under mycket lang tid utifran de hydrologiska och hydrokemiska
forutsattningar som rader pa platsen.

I norra Sverige finns det stora, fortfarande relativt ordrda vatmarker, medan
omradena langre séderut & mindre. Det hanger dels samman med att det &r andra
vatmarkstyper, men beror ocksa pa att arealerna minskat till foljd av omvandlingen
till jord- och skogsbruksmark. Aven inom avrinningsomraden kan vatmarker
uppstroms vara mindre paverkade an de langre nedstréms, i mer flacka och
naringsrika slattlandsomraden. Kallfloden hogt upp i systemet, dar det ofta kan
vara en hogre genomstromning av yt- och grundvatten pa grund av storre
hojdskillnader, forser manga vatmarker med vatten. Dessa ar viktiga refuger for

8 varldsnaturfonden mfl., 2005
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manga arter och kan vara karnomraden for spridning av arter nedstroms till mer
paverkade vatmarker.

Langs vattendrag och sjoar ar vatmarkerna beroende av vattenstandet och har ofta
en arsvariation tydligt kopplad till detta. | det oreglerade avrinningsomradet
varierar vattenstandet naturligt under aret, vanligen med hdgst vattenstand under
varfloden. Strander och svammarkers vattenhushallande funktion och ekologi &r
darmed anpassade eller har uppkommit pa grund av regelbundna Gversvamningar.
Vattenkvalitet och vattenflode beror dels pa hur marken brukas uppstroms i
avrinningsomradet, dels pa vaderforhallandena, geologi och biologi. Bade
angransande vatmarker och strandvegetation dampar avrinningen och
flodestopparna i vattendrag.™

9

SGU har i september 2017 rapporterat ett regeringsuppdrag i form av ett
kunskapsunderlag om grundvattenbildning. | det kunskapsunderlaget redovisas en
rad aspekter av bildning och tillgang till grundvatten som bade paverkar och
paverkas av vatmarkernas funktionssatt i olika delar av Sverige. | omraden med
exempelvis berg eller tunna jordtacken ar markens vattenmagasinerande formaga
begransad. Detta innebdr att tillgangen pa grundvatten begransas av hur mycket
grundvatten som kan magasineras snarare &n hur mycket grundvatten som kan
bildas. Sma grundvattenmagasin kan tommas mycket snabbt och &r kansliga for
perioder utan grundvattenbildning. Problem med vattenférsérjningen riskerar att
uppsta under ar nar grundvattennivaerna ar lagre an normalt infor en langre period
utan grundvattenbildning.

SGU:s kartunderlag belyser vilken magasinsvolym som kan forvantas i olika delar
av landet baserat pa de geologiska forutsattningarna. Stora delar av sodra Sverige,
med undantag for Skane, har ogynnsamma forutsattningar utifran detta perspektiv.
Sammanvégt med fordelningen av nederbord bedémer SGU att de sydliga delarna
av ostkusten (Goétaland och Svealand) som mest utsatta for risk for
grundvattenbrist.**

4.2  Definitioner och indelning av vatmarker

4.2.1 Definitioner av vatmarker

Det finns manga olika klassificeringssystem for att beskriva natur, vilket innebéar
att det ocksa finns manga definitioner pa vatmark. | svenskt naturvardsarbete
anvands oftast den definition som anvénts i VMI:

»Vatmark ar sddan mark dar vatten under en stor del av aret, finns nara under, i
eller strax ovan markytan samt vegetationstdckta vattenomraden”.

® Naturvardsverket och Fiskeriverket, 2008
1% varldsnaturfonden mfl,, 2005

" SGU, 2017b

15



NATURVARDSVERKET

Granserna for hur ndra markytan vattnet kan finnas i en vatmark varierar. | de
flesta fall kan vegetationen anvandas for att skilja vatmark fran annan mark. Minst
50 procent av vegetationen bor ha krav pa att miljon ska vara fuktig, for att ett
omrade ska klassas som vatmark. Bottnar i sjoar, hav och vattendrag som tillfalligt
torrlaggs och som saknar vegetation raknas ocksa som vatmark.

En annan vanligt forekommande definition ar den som den Ramsarkonventionen
(internationella vatmarkskonventionen) anvander och som pa engelska lyder:
”Wetlands are areas of marsh, fen, peatland or water, whether natural or artificial,
permanent or temporary, with water static or flowing, fresh, brackish or salt,
including areas of marine water the depth of which at low tide does not exceed six

metres”. 12

4.2.2 Indelning av vatmarker
Viétmarker delas i VMI in i foljande huvudgrupperingar; myrar, strandvatmarker
och 6vriga vatmarker. Darunder finns ett antal undernivaer, varav vatmarkstyp ar

den mest anvanda, se Tabell 1. Beskrivningar av vatmarkstyperna finns i
slutrapporten fér VMI.*

2 Ramsarkonventionen, artikel 1.1

% Naturvardsverket, 2009a, "Vatmarksinventeringen — resultat fran 25 ars inventeringar’, Rapport 5925
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Tabell 1. Indelning av svenska vatmarker

Vatmarksserie Vatmarkstyp (delobjektstyp) Not
Klass

Myrar

Mosse Koncentrisk mosse

Excentrisk mosse

Sluttande mosse

Plataformigt valvd mosse

Svagt valvd mosse

Nordlig mosse

Nordlig natmosse

Obestambar mosse 1
Kdirr Topogent karr

Topogent kustkarr

Strangflarkkarr

Soligent karr

Backkarr

Obestambart karr 1
Blandmyr Mosaikblandmyr

Palsmyr

Strangblandmyr

Obestambar myr 1

Strandvatmark

Limnisk strandvatmark Vatmarkstrand vid sjo 2
Buskmark av vat typ vid sjo
Mad vid sj6
Vatmarksstrand vid vattendrag
Mad vid vattendrag
Buskmark av vat typ vid vattendrag 3
Tidvis blottlagda alvsediment 3
Limnogen strandsumpskog
Limnogen strandfuktang
Bevuxen sjo
Flytbladsvegetation 4
Hogvassar 4
Blekesjo
Tjarn

Marin strandvdtmark Marin vatmarksstrand
Marin strandfuktang
Buskmark av vat typ vid hav 3
Marin strandsumpskog
Tidvis blottlagda sediment vid hav 3
Marin fukthed
Marin grund lerbotten
Marint restvatten
Marin submers vegetation

Ovriga vatmarker

Oppen fuktig och vat mark Fuktang

Fukthed

Glup

Vat 5
Skogsbevuxen fuktig-vatmark Sumpskog
Ovriga Obestambar vatmark 1
Noter:

1) Endast av mansklig aktivitet storda vatmarker, 2) Inte anvand i alla inventeringar, 3) Endast

anvind i Norrbottens ldn, 4) Inte anvind fére 1988, 5) Endast anvand pa Oland och Gotland.
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4.2.3 Avgransning av vatmark i detta kunskapsunderlag
Naturvardsverket har valt att i denna redovisning anvéanda ett urval av
vatmarkstyperna enligt VMI samt att, utifran vilken funktion som beskrivs,
gruppera dem efter vad som ar praktiskt i sammanhanget. Dartill forekommer att
vatmarkstyperna dven uppdelas efter naringsinnehall och/eller pH). | forhallande
till VMI, har ett antal vatmarkstyper adderats, eftersom dessa vattenmiljoers
funktionalitet ocksa ar av betydelse for det som efterfragas i uppdraget. Analysen
av dessa vatmarkstyper ar 6verlag mer begransad.

Exkluderade vatmarkstyper i forhallande till VMI
e Vissa vatmarker som ar sa paverkade av skador att de inte kunnat klassas
annat till en obestambar vatmarkstyp, da dessa helt eller till stor del
forlorat sin funktion.
e Marin milj6 nedan medelvattenstandet samt blottlagda alvsediment.

Adderade naturmiljoer i forhallande till VMI

e Haogt liggande svdmmarker langs sjdar och vattendrag (marker som
Oversvammas regelbundet vid naturliga vattenregimer, men som inte har
grundvattenytan nara markytan under stora delar av aret).

e Smavatten, sjoar och vattendrag (vars strandnara miljoers utformning ar
avgorande for hur snabbt vatten transporteras i landskapet och for i vilken
omfattning vatmarker och svammarker tillats existera i anslutning till
vattenmiljon).

4.3 Paverkansfaktorer och aktuell status

Sedan lang tid har vatmarker forstorts eller paverkats av manskliga aktiviteter,
antingen direkt eller indirekt. Paverkan har uppkommit fran jordbruk, skogsbruk
eller exploatering for ravaruutvinning, bebyggelse och anlaggningar samt
fororeningar. Klimatforandringar bidrar med sin paverkan. Manga av de
kvarvarande vatmarker ar omgivna av redan exploaterat land, vilket gor dem
sarbara och kansliga for forandringar, och i samband med att tatorter byggs ut och
ny infrastruktur anlaggs riskerar kvarvarande vatmarker att forsvinna.

Av de vatmarker som ingar i VMI &r en stor andel paverkade av manskliga
ingrepp. Bara en femtedel, eller cirka 1 miljon hektar av de storre vatmarkerna
nedanfor fjallomradet, ar helt opaverkade av dikning eller andra atgarder. Storst
andel vatmark har gatt forlorad i slattlandskapen i sodra Sverige. | Skane och
Malardalen finns omkring en tiondel av den ursprungliga vatmarksarealen kvar.

Bevarandestatusen for vatmarker nedanfor fjallomradet &r i huvudsak negativ
enligt den rapportering Sverige gjorde till EU 2013". Det &r bara en liten andel

 Naturvardsverket, 2013

18



NATURVARDSVERKET

vatmarkstyper som har vatmarkstyper som bedéms ha gynnsam bevarandestatus i
de regioner de forekommer. | boreal och kontintental region beddéms
bevarandestatusen som samre &n i alpin region."® Under 2016 och 2017 har
uppgifter som indikerar en forsamring for vissa naturtyper framkommit.

Den mest omfattande aktuella analysen av vatmarkernas tillstand &r den
rapportering enligt artikel 17 i art- och habitatdirektivet som Sverige gjorde 2013.

Hydrologin paverkas av att vatmarker har dikats ut och vallats in, sjoar har torrlagts
eller sénkts och vattendrag har rétats ut och reglerats. VVagdragningar och
terrangkorning ger ocksa skador som har en avvattnande effekt. Skogsbruket, och
bristande hansyn dar, har paverkat olika typer av sumpskog, andra vatmarker och
vattenmiljOer. Torv har utvunnits och utvinns i tdkter. Dessutom finns i delar av
landet paverkan av nedfall av luftburet kvave pa artsammanséattningen och arters
livsstrategier.

Igenvaxning av vatmarker sker av flera skal. Oppna vatmarker som ar beroende av
bete eller slatter vaxer igen nar havden (dvs det aktiva brukandet eller nyttjandet)
upphor. Avvattningen bidrar i manga fall till en 6kande igenvéaxning av myrarna.
Igenvéxningen drivs ocksa av klimatférandringar och férhojda naringsnivaer. Det
finns vegetationsforandringar pa myrar aven dar det inte finns dikespaverkan. Tréad
etablerar sig och vaxer till. Blabar, krakbar och odon 6kar pa bekostnad av grés och
halvgras. Skogsmossor 6kar pa vitmossors bekostnad. Forandringarna syns 6ver
hela Sverige. Kvavenedfall och temperaturhéjningar antas spela in, men i olika
proportioner efter nord-sydgradienten i landet, (storre kvavenedfall i sdder och
storre temperaturhdjningar i norr). Temperaturhdjningar innebar att
grundvattenytan periodvis kan sjunka nagot jamfort med normalt, vilket gynnar
tillvaxten. Tillvaxten innebér att tradens vattenforbrukning 6kar och det i sin tur att
grundvattenytan ytterligare sanks. De lagre vattennivaerna och 6kad temperatur
bidrar ocksa till att mindre torv bildas och att nedbrytning av befintlig torv kan
ske'®.

4.3.1 Vattenverksamheternas paverkan pa vatmarkerna

Till vattenverksamhet rdknas till exempel markavvattning, vattenreglering,
sjésankning, ratningar och fordjupningar av vattendrag. Syftet med
vattenverksamhet ar att avleda ytvatten, leda bort vatten i markens 6vre lager eller
sanka grundvattenytan for att géra marken den lampligare for ett visst andamal.
Effekterna kvarstar under lang tid. Vattenverksamheter paverkar
avrinningsomradets hydrologiska karaktar och férandrar flédesvégarna®’ och
vattendragens vattenregim. Konsekvenserna blir att vattnets uppehallstid i de olika
vattenmiljoerna kortas, vattenstandsvariationerna under aret minskar och
avrinningsomradets vattenmagasinerade formaga sanks. I de fall de paverkade

5 Naturvardsverket, 2015
¥ SLU, 2017
7 SMHI, 2017
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vatmarkerna ligger i utstromningsomraden finns aven, utdver den artificiella
dréaneringen, oftast en narhet och sammankoppling till ett naturligt ytvattennat.'®

4.3.2 Markavvattning i jordbruket

Enligt Hakansson™ har jordbruksarealen ¢kat med 2,3 miljoner hektar genom olika
markavvattningsatgarder fran 1800-talets bérjan till 1960. Bland annat har

1 200 000 hektar tackdikats, 600 000 hektar myrar har odlats upp (varav tva
tredjedelar nu omforts till skog), 2 500 sjoar har sénkts eller torrlagts, 30 000
avvattningsforetag genomforts och 444 invallningsforetag har genomforts.
Efterfragan pa ytterligare markavvattning forekommer fortfarande.

4.3.3 Markavvattning i skogsbruket

Enligt Eliasson® bérjade skogsdikning i stor skala i slutet av 1800-talet. I snitt
dranerades till exempel 10 000-20 000 hektar skogsmark varje ar 1950-1990.
Darefter har nydikningen i skogsbruket minskat patagligt.

Figur 2. Skogsdikning i Sverige perioden 1873-2003%
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'® Hakansson, A., 1995

% Eliasson, P., 2008

*! Kalla: Ahlbéck, Arnold, 2002 och Hanell, B, 2007
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Figur 3. Andelen dikad skogsmark pa torv av total skogsmarksareal?

434 Kallor

Vid en stickprovsundersokning av kallmiljoer framkom att 42 procent av besokta
kallor inte langre uppfyllde naturlighetskriteriet, att manga var sénderkorda,
forsumpade eller att dikning paverkat kallans franflode. Ett stort antal av kallorna
beddmdes ha blivit paverkade de senaste 5-10 dren®. En annan undersékning i
sodra Sverige visar att 65 procent av besokta kallor haft en negativ paverkan av
skogsbruk (korskador, avverkning till kéllkant) eller olika anlaggningar for att
nyttja kéllan (vattentékt, tillgédngliggdrande)®. De laga grundvattennivéerna har
aven inneburit att manga kallor, som enligt folksagen aldrig sinar, har sinat under
2016. Det &r ett fenomen som forvéntas Oka i delar av landet i och med
klimatférandringarna®.

%2 Kalla: von Arnold, K., Hanell, B., Stendahl, J. & Klemedtsson, L., 2005
2 Lundmark, R. och Pihigren, A., 2016

* Gétbrink, E., 2016

% Thorsbrink, M., 2016
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4.3.5 Avvattning i samband med exploatering m.m.

Exploatering for vagar och bebyggelse mm

Skogsbilvagar och vagar till vindkraftverksparker kan dven ha dranerande effekt pa
vatmarker. Manga tatortnara vatmarker avvattnas i samband med att tatorter
fortatas eller expanderar.

Terrangkorning

Lansstyrelsen i Jamtland har inventerat terrangkorningsskador i 25 omraden i
myrskyddsplanen (i 1x1 km-rutor). Totalt fanns skador i 70 procent av drygt 1 000
undersokta rutor, och i 50 rutor bedémdes de vara djupa och svara. Av sju fjallnara
omréden hade alla utom tv4 relativt svara skador®.

Resultat frn den regionala miljédvervakningen i malardalslanen 20092013
visar att linjara ingrepp ¢kat med 51,5 procent fran 1980-talet till 2010-talet i de
undersokta myrarna (totalt 312 myrar, 588 hektar). Den totala langden av linjara
ingrepp ar nu 27 554 meter, en tathet pa 46,8 meter per hektar. Den storsta
okningen av ingrepp utgjordes av korspar av tvahjulingar, och dven fyrhjulingsspar
har okat. Mangden breda diken har minskat i malardalslanen. Aven andra lan
patalar problem med terrangkérning®.

Reglering av sjdar och vattendrag

Vattenkraftverksamheter i form av bl.a. kraftverksdammar har forandrat
vattenregimen i vattendragen, vilket innebér att varfloden och fjallfloden inte &r
lika omfattande som innan utbyggnaden. Detta far stor effekt pa svammarker.

Befintliga vattenanldggningar som inte fungerar, inte skots enligt foreskrifterna
eller dar miljopaverkan inte beaktats tillrackligt vid tillstandsgivningen, medfor
problem. Detta galler dven i vatmarker med hoga naturvarden, t.ex. naturreservaten
Fredriksdalsviken® och Fysingen.

4.3.6 Lastips:

e Naturvardsverkets rapporter fér Arlig uppféljning och Férdjupad
utvardering gallande miljomalet Myllrande vatmarker

o Wesstrom, 1., Hargeby, A. och Tonderski, K. 2017. Miljékonsekvenser av
markavvattning och dikesrensning — en kunskapssammanstallning.
Naturvardsverkets rapport 6777

e Rapporter och annan information fran miljéévervakningen

e Regional miljodvervakning i landskapsrutor
http://extra.lansstyrelsen.se/lillnils/Sv/kontakt/Pages/default.aspx

%8 | ansstyreslen i Jamtlands lan, 2015a
7 | ansstyrelsen i Orebro lan, 2014
%8 | ansstyrelsen i Varmlands lan, 2015 och Lansstyrelsen i Jamtlands lan, 2015b

% Naturvardsverket, 2016b

22


http://extra.lansstyrelsen.se/lillnils/Sv/kontakt/Pages/default.aspx

NATURVARDSVERKET

e Hedwall, P.-O,. Brunet, J. & Rydin, H. 2017. Peatland plant communities
under global change: negative loop counteracts shifts in species
composition.

e Schoning Kristian 2015. Forandringar i torvegenskaper, markanvandning
och vegetation hos sddra och mellersta Sveriges torvmarker. Sveriges
geologiska undersokning. Rapport 2015:09.

4.4 Klimatforandringarnas paverkan pa
vatmarkernas funktioner

Klimatférandringarna innebar en osékerhetsfaktor som forsvarar bedémningar av
hur vatmarkernas funktion kommer att utvecklas framover. Det géller bade vilka
ekosystemtjanster vatmarker kan leverera och den langsiktiga effektiviteten hos
olika atgarder for att anlagga, skydda eller restaurera vatmarker. Men aven om den
beréknade livslangden pa en restaurerad eller anlagd vatmark bedoms vara
begransad, kan det finnas skal att vidta atgarden med tanke pa den efterstravade
funktionen. Nedan beskrivs nagra regionala och lokala aspekter att beakta nar
atgarder planeras.

44.1 Ho6jning av havsytan

En hojning av havsytan innebdr att kustnara omraden kommer att Gversvammas
permanent om inte storskaliga éversvamningsskydd byggs. Hur hog
havsytehajningen blir, och nar ny kustlinje etableras pa olika platser, beror bl.a. pa
vilka atgarder som vidtas for att begransa klimatgasutslapp och om det finns en
motverkande landhojning pa platsen eller inte. Dér landhojningen ar stor, finns for
narvarande ingen risk for dversvamning fran havet, med existerande
klimatscenarior. SMHI:s klimatscenarier fran 2007, med havsnivahojningar pa 9
cm, 49 cm respektive 88 cm under detta arhundrade, grundar sig pa IPCC:s
scenarier. | scenariot med hogst hojning av havsnivan kommer hojningen att
overstiga landhdjningen langs hela Norrlandskusten®.

Vatmarker i laglanta omraden langs kusten eller i kustnara omraden riskerar
saledes att svammas over pa sikt. Det far konsekvenser for lokalisering av
vatmarker i kustnara omraden. Det ar enligt Naturvardsvekets bedémning lampligt
att vatmarker laggs i kustnara omraden for att klara retratten for den biologiska
mangfalden i de existerande kustvatmarkerna, framforallt for de som har de hogsta
naturvéardena, har hog andel rédlistade arter och viktigaste funktionerna for
biologisk mangfald, t.ex. viktiga rastlokaler for flyttande faglar. Har bor aven
jordartsammanséttning beaktas, sa att arter som behover finare kornstorlekar inte
planeras att fa retrattposter i starkt svallade jordarter hogre upp utan till omraden
som haft mindre vagexponering dar mer finjord finns kvar. Stigande havsytor
paverkar ocksa konkurrenskansliga arter som lever i strandmiljoer langs

% Stridh, B., 2008
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landhdjningskuster och i konkurrens med mer hégvaxt vegetation.
Konkurrenskénsliga arter kan vara beroende av att det finns glesbevuxna nyligen
blottlagda bottnar for att nyetablera sig. | en situation med stigande vattennivaer
behover de konkurrenssvaga arterna konkurrera med redan valetablerad
konkurrenskanslig vegetation for att nyetablera sig pa nya strandomraden
allteftersom havsytan stiger. Sa skulle eventuellt kunna vara fallet med till exempel
avjepilort™.

Atgarder for att klara funktionalitet som naringsrening och fiskreproduktion av
fiskarter som lever i Vasterhavet eller Ostersjon paverkas sarskilt, eftersom dessa
funktioner fungerar bast i kustnara lagen. Vatmarksatgarder for annan
funktionalitet finns skal att forlagga till omraden dar havsytehojningen inte riskerar
att dversvamma inom snar framtid, om bra alternativ finns.

4.4.2 Bildning och nedbrytning av torv

Klimatforandringarna paverkar omfattningen av den torv som bildas respektive
bryts ned. I ett klimat som innebar mer nederbérd, men samtidigt att avdunstningen
okar, blir det mindre vattenmangder i landskapet i allmanhet. Det kan pa sikt
medfdra att torvbildningen minskar eller upphor i delar av landet. Det kan ocksa
leda till torvnedbrytning, dven i myrar med intakt hydrologi. Det kan befaras att
torvhildning upphor eller blir 1ag i sydostsverige och att omradet med dessa
forutsattningar kommer expandera nagot vasterut i takt med ett forandrat klimat.
Viatmarksatgarder for kolinlagring och kolférrad kan alltsa koncentreras till
omraden dar lokalklimatet berdknas bli som mest gynnsamt, eller minst ogynnsamt,
for kolinlagring och mest gynnsamt for bevarande av kolforrad.

443 Tining av permafrost

Palsmyrar ar en myrtyp som ar beroende av att det finns permafrost. De tre forsta
rapporterna fran palsmyrévervakningen utgor en mattstock for framtida
Overvakning och gor en historisk exposé 1960-2010 for de tre detaljstuderade
omrédena. | Tavvavuoma minskar palsarnas volym och inga nya palsar bildas®.
Oaggujeaggi har haft torvnedbrytning men l4get &r nu stabilt**. | Mannavuoma
aterstér ungefar halften av palsarealen och av volymen en tredjedel®.
Lokalklimatet dar har sedan 20 ar tillbaka en hogre temperatur an vad svenska
palsmyrar behover. Flera av de aktuella myrarna ligger nara eller utgor
utpostlokaler for det svenska utbredningsomradet av palsar.

%1 SOU 2007:60
% Lansstyrelsen i Norrbottens 1an, 2015a
% | ansstyrelsen i Norrbottens lan, 2016

% Lansstyrelsen i Norrbottens lan, 2015b
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4.4.4 Torka och férandrade vattenstand och vattenregimer i sjéar och
vattendrag
Klimatforandringarna innebér att vattenstanden och vattenregimerna i sjoar och
vattendrag forandras. Det finns risk for perioder med savél extrema hégvatten som
extrema lagvatten. Bade var- och fjallflod kommer att minska i omfattning och
utbredning jamfort 1900-talet, vilket kommer begrénsa vissa strandvatmarkers
areal.* Stora regnmangder under kort tid pA sommaren kan ge hégvatten under
sommarmanaderna, vilket missgynnar arter som ar anpassade till att klara
hogvatten under viloperioden (var och host) men som inte klarar hoga vattennivaer
under sommaren. Under sommarhalvaret finns dessutom 6kad risk for torrperioder
med laga vattennivaer i sjoar och vattendrag.

Det kan behdvas vattendomar for att hoja vattenstand i vatmarker med hoga
naturvarden pa konstlad vag for att efterlikna uteblivna varfloder, Pa sa satt som
gors pa nagra hall redan idag for att kompensera for varfloder som uteblivit genom
regleringar i vattendragen, t.ex. i Hjélstaviken.

445 Minskad isbildning

Att det blir mindre is i sjdar och vattendrag samt ldngs kusten, innebdr att isens
oppethallande av vatmarker, genom fastfrysning och bortforsel av vegetation
genom islyftning samt notning, minskar i omfattning. Det kan innebé&ra att
kompletterande skotsel behdvs i de fall vatmarker anlaggs langs vattendrag med
syfte att bevara vissa naturtyper och arter, t.ex. dvjebroddsamhallet.

4.4.6 Lastips:

e Lennartsson, T & Simonsson, L. 2007. Biologisk mangfald och
klimatférandringar: vad vet vi, vad behdver vi veta, vad kan vi gora?
Centrum for biologisk mangfald och Uppsala universitet.

e SMHI: https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/klimatscenarier

e SMHI: https://www.smhi.se/klimat/havet-och-klimatet/havsmiljo

e SMHI: https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/vattenforhallanden-
1.32795

e SMHI: https://www.smhi.se/kunskapsbanken/vad-betyder-2-c-global-
temperaturokning-for-sveriges-klimat-1.92072

e Eklund, A. et al. 2015. Sveriges framtida klimat. Underlag till
dricksvattenutredningen. SOU 2015:51, Bilaga 6.

¥ Nilsson, C., Jansson, R., Strém, L., 2005
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5  Vatmarkers olika funktioner

5.1 Vatmarker ar multifunktionella

De svenska vatmarkerna har en rad olika funktioner, vilka redogérs for i
nedanstdende avsnitt. Samtidigt ar det vasentligt att uppméarksamma vatmarkernas
multifunktionella karaktér vad galler ekosystemtjanster. Genom att lokalisera och
utforma vatmarker val, kan manga samhallsnyttiga funktioner erhéllas fran samma
vatmark.

Redovisningens delar presenterar funktionerna en efter en, men beskriver hur
samordning mellan funkitoner kan goras nar det kommer till atgarder.

En studie vid Stockholm Environment Institute konstaterar att det ekonomiska
stodet och de allmanna villkoren fér implementering av vatmarksatgarder i
Sverige, t.ex. miljostodet, har begransat framjandet av multifunktionella vatmarker.
Enligt studien har hog prioritet givits till enskilda funktioner, vilket minskat viljan
att finansiellt stodja vatmarker grundade pa flera funktioner och fordelar. En faktor
som enligt studien visat sig avgdérande for att erhalla framgangsrika storskaliga
vatmarksprojekt, ar att framja vatmarkers multipla fordelar, som deras utbud av
ekosystemtjanster och varde som naturlig buffert, istallet for att begrénsa fokus till
en enskild funktion.*

Det ska dock betonas att langt ifran alla statliga insatser haft ensidiga perspektiv.
De naturvardande aktérerna har i manga fall haft mangsidiga perspektiv, &ven om
finansieringsformerna fokuserat pa atgarders huvudsyfte. Som exempel kan
namnas lansstyrelsen i Skanes regionala vatmarksstrategi med parollen “Fler,
storre, gronare och mangsidigare”. Dar betonas vatmarkernas fordrojande formaga
och en integrering av vatmarker med gronstrukturplaneringen i mangfunktionellt
angreppssatt.®” Likasé har lansstyrelsen i Varmland ett planeringsunderlag om
vétmarkernas méngsidighet®.

5.2  Vattenhushallning

5.2.1 Mildra effekten av torka och dversvamningar

Oversvamningar av laglanta marker har manga olika biologiska och ekologiska
funktioner. Dessa funktioner beskrivs inte i detta kapitel. Har behandlas vatmarkers
vattenhushallande funktion utifran dess egenskaper att dampa eller mildra effekten

% Andersson, Kim, 2012
% Lansstyrelsen i Ské&ne lan, 2007

% | ansstyrelsen i Varmlands lan, 2008.
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av dversvamningar och torka. | ordet torka inkluderas aven bristen pa dricksvatten
och bevattningsvatten.

Torka av olika slag
Torka delas ofta in i tre olika kategorier:

e Meteorologisk torka, innebar att nederborden &r lagre an normalt.

e Hydrologisk torka, innebar en brist i vattenforsorjningen pa grund av liten
tillgang i grundvattenmagasin, sjoar och vattendrag. Till skillnad fran
meteorologisk torka beror hydrologisk torka dven till stor del av
avdunstning.

e Agrikulturell torka, innebéar en brist pa markfuktighet for véxter vilket
paverkar jord- och skogsbruk; beror ocksa till stor del av avdunstning.*

Vid beaktandet av vatmarkernas ekosystemtjanster maste alla tre kategorierna
uppmarksammas, men det ar de tva sista som behover sta i fokus for konkreta
atgarder.

Nederbord och avrinningsomrade

En av de viktigaste drivkrafterna bakom Gversvdmningar och torka &r
nederbdrdsmangden. Oversvamning och torka &r extremsituationer som slar helt
olika beroende pa ett avrinningsomrades vattenhushallande formaga. Bade
geografiska och meteorologiska faktorer spelar in for magasineringen av vatten i
marken och flodet i vara vattendrag. | sma avrinningsomraden, eller
avrinningsomraden med liten vattenhallande formaga, blir konsekvenserna vid for
mycket respektive for lite nederbdrd storre och forandringarna sker snabbare.*

Kunskaperna ar under utveckling

En rad av de myndigheter som Naturvardsverket samratt med anser att det saknas
kunskaper vad géller vatmarkernas funktion att buffra vattenfloden och magasinera
vatten. SGU framhaller att det &r manga olika faktorer som spelar in for vatmarkers
vattenhushallande funktioner, déar kunskapen ar begransad om vilka faktorer som &r
viktigast och hur de samspelar. SMHI har i samradet framhallit att forskning pagar
for att undersoka om vatmarker kan forstarka basfloden under torrperioder. SMHI:s
beddmning dr att i anslutning till vattendrag med stor risk for uttorkning skulle
vatmarker kunna minska den risken. For narvarande genomfors ocksa modellering
av vatmarkers effekt pa floden i Eman vid torka och 6versvamning. | Kalmar lan
pagar aven analyser av befintliga kartunderlag i syfte att hitta marker med béast
forutsattning for vattenuppehallande atgarder med syfte att infiltrera till
grundvattnet.**

* vattenpaketet, 2011
“° Vattenpaketet, 2011
! Se t.ex. Lansstyrelsen i Kalmar 1&n, 2016 och WSP Analys & Strategi, 2017
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5.2.2 Vatmarkers funktion — att jamna ut floden och halla kvar vatten

Den storsta betydelsen for att jamna ut fléden i ett avrinningsomrade har geologin,
topografin, andelen vattenmagasin och vattenmagasinens storlek. Funktionen att
halla kvar vatten och jamna ut floden brukar kallas magasinering, eller retention.
Forenklat innebar detta att ett avrinningsomrade med flera och storre magasin har
stor retentionskapacitet och ddrmed minskar risken for 6versvamningar. Exempel
pa magasin kan vara 6ppna svammarker (som periodvis 6versvammas), mossar,
karr och sjoar. Véxtlighet magasinerar vatten inom sig och aven markens formaga
att halla vatten fungerar som ett utjamnande magasin. Kapaciteten varierar med
markens sammansattning.*

Beroende pa ett omrades utformning och hur det ligger geografiskt, har det olika
forutsattningar for magasinering. Sma avrinningsomraden svarar generellt snabbare
pa forandringar &n stora, vilket gor att flodet i ett vattendrag svarar snabbare pa
nederbord som faller inom ett litet avrinningsomrade an inom ett stort
avrinningsomrade dar en storre utjamning sker.

Naturliga vatmarker paverkar vattenbalansen i landskapet och verkar utjamnande
pa vattenflodet i ett vattendrag. Vatmarker bidrar till att vattnets uppehallstid, det
vill sdga den tid det tar for vattnet att transportera sig fran dar nederborden foll till
sjéar och hav, forlangs. | ett nederbérdsrikare klimat 6kar tillfallena med
flodestoppar i samband med kraftiga regn, men dven perioder med torka kan
komma att 6ka, om temperaturerna hdjs och avdunstningen dkar.*®

Andelen vatmarker, framférallt i form av myrar, har betydelse for att 6ka
uppehallistiden for vattnet i avrinningsomradet.* Myrarnas kapacitet att ta upp stora
mangder vatten &r som hogst efter en period med torka, da grundvattennivaerna
sjunkit nagot och det 6vre skiktet i myren torkat upp.

Vatmarksomradets samspel mot de underliggande grundvattenmagasinen &r enligt
SGU inte av sa stor magnitud for buffring av hoga vattenfloden. Daremot har
avvattning av vatmarker och fastmark olika effekter i olika terranglagen i ett
avrinningsomrade. Vatmarker har ofta ansetts fungera som landskapets
“tvéttsvampar” genom att de suger upp stora méangder nederbérd och férdelar ut
den under en langre period, ndgot som i sin tur dkar avdunstningen. Studier har
visat att eftersom vatmarker haller kvar mer vatten i landskapet innan stora
nederbordsmangder faller, kan emellertid effekten bli att hdga floden istéllet
accentueras. Till skillnad fran omkringliggande marker ar vatmarken ofta till stor
del vattenmattad redan nédr nederbdrden borjar falla. En faktor att beakta ar att
vatmarkerna har signifikant hogre avdunstning &n omkringliggande marker,

“2 Jordbruksverket, 2016a
43 Lansstyrelsen i Jonkopings lan, 2010

“ Lansstyrelsen i Hallands lan, 2010
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speciellt under torra perioder, vilket leder till att vatten som annars skulle rér sig
nedstréms istallet avgar till atmosfaren.*

Studier har visat att dranering ddmpat de extrema flédena, men dven minskat
tillgangen pa vatten under sommarperioden. Genom att diken eller annan
anlaggning for avvattning anlagts kommer avrinningen géa snabbare an vid odikade,
eller aterstallda forhallanden. Detta innebdr att effektiva markavvattningsforetag i
omraden som tidigare varit vatmarker kan ha en snabb avrinning till ytvatten vid
tillfallen med mycket nederbérd eller sndsméltning. Dranerad mark, dér det skapats
ett storre avstand till grundvattenytan och en lagre markvattenhalt, kan tillfalligtvis
magasinera storre vattenmangder an en odranerad mark. En avsankt grundvattenyta
kan darmed efter en torr period reducera flodestopparna fran nederbérd eftersom
vattnet magasineras i de torrare marklagren. Hur stort magasinet ar och hur stora
floden det kan dampa, beror pa de platsspecifika forh&llandena.* Till exempel kan
en torvmark med langvarig grundvattennivasankning i ett omrade med torrare
klimat gora att den mineraliserade torven kan ha svart att ta upp vatten. | Sverige ar
an sa lange sadana forhallanden mycket begransade, men med
klimatférandringarna kan de komma att uppsta oftare.

Forlusten av vatmarksyta innebar dven att mojligheten till avdunstning minskar
kraftigt. Upp till 75 procent av nederborden kan forsvinna via avdunstning ifran
vegetation, mark och vatmarker. Den minskade mdjligheten till avdunstning bidrar
ocksa till en allmén 6kning av vattenfléden.*” Invallningar & sin sida har effekten
att vattnet hindras att magasineras i landskapet vid hoga floden.*®

Dranering av vatmarker och grundvattenpaverkan

Studier av dranering och vatmarkers vattenhushallande funktion har resultat som
till viss del pekar i olika riktningar. Vissa visar att forekomst av vatmarker kan 6ka
flodet under torra perioder. Det ska beaktas att dranering av vatmarker langs
vattendragen i Sverige ofta har atféljts av ratning, rensning och kanalisering av
vattendragen, vilket kan forstarka den negativa effekten pa héga fléden.*® Studier i
Smedjeans avrinningsomrade i Halland visar att dranering har varierande betydelse
avseende extrema hogvattenfloden beroende pa laget i landskapet. SGU har sarskilt
studerat samspel mellan grundvatten och vétmarker pa Oland och Gotland, dar
markavvattning av tidigare vatmarker lett till en véasentlig avsankning av tidigare
naturliga grundvattennivaer. SGU framhaller i rapporten att den dranering av bade
vatmarker och fastmark som genomférdes under 1800- och 1900-talet inneburit att
framforallt de héga grundvattennivéatopparna i en &rs- eller flerarscykel kapats.™

“ Lansstyrelsen i Hallands lan, 2010

*® varldsnaturfonden m.fl., 2005

4 Lansstyrelsen i Jonkopings lan, 2015
“ Naturvardsverket, 2009b

“ Lansstyrelsen i Hallands lan, 2010

® SGU, 2017a
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Slutsatsen ar att det saknas definitiv kunskap om hur drénering av vatmarker
paverkar floden och att de lokala forutsattningarna spelar stor roll.

Vatmarkers paverkan i tatorter

Tillfalligt kraftig nederbord kan ge upphov till stora vattenvolymer som kan vara
svara att hantera i befintlig bebyggd miljo, vilket kan leda till 6versvamningar.
Boverket har i samradet inom detta uppdrag framfort att det med ett forandrat
klimat kommer att kravas mer klimatanpassade atgarder for att omhénderta lokalt
overskottsvatten och for att hantera vattenbrist. VVatmarker kan bidra med sadan
hantering. Inom bebyggda omraden med hérdgjorda ytor 6kar
avrinningshastigheten. Det medfér hdga flédestoppar vid kraftig nederbérd och
snosmaltning. Dammar och andra konstruerade vatmarker i omraden med mycket
bebyggelse kan da bidra till att fordréja dagvattenavrinningen och till
flodesutjamning nedstroms. Uppstromsliggande naturligare vatmarker kan ocksa
minska eller forhindra lokala dversvamningar i tatorter.”*

Relationen till torka har sarskilt studerats pa Gotland

En studie av de geologiskt och hydrogeologiskt betingade forutsattningarna for
anlaggande av vatmarker, med syfte att 6ka grundvattenbildningen pa Gotland,
visar att naturliga eller aterstéallda vatmarkers formaga att magasinera vatten ar av
storst betydelse vid langre torrperioder. Under dessa perioder kan grundvattnet i
vatmarkerna sta for en betydande andel av vattenféringen i mindre vattendrag.
Exemplen fran Gotland visar att grundvattenmagasinet i vatmarken aven ar av
betydelse for att uppratthalla grundvattennivaer och maéjliggora grundvattenuttag
for dricksvattenbehov. Nar grunda sjoar tillats bildas pa vatmarken, och kanske
dven pd omgivande fastmark, kan dessa vattenmagasin vara betydande.*

5.3 Biologisk mangfald

53.1 Overgripande bild

Vatmarkerna utgor nagra av de artrikaste miljoerna i Sverige, med en hog
artrikedom av insekter, karlvéaxter, mossor och faglar, och &r viktiga komponenter
for den totala artrikedomen och olika ekologiska processer i ett
landskapsperspektiv. Variationen av vatmarkstyper aterspeglas i skiftande
artsammansattning. Vatmarkerna fyller olika funktion for arterna och kan t.ex.
utgora reproduktions-, uppvéxt- och fodosoksomrade samt rastplatser for flyttande
arter (t.ex faglar). Artantalet 6kar med en vatmarks mangformighet.

Mansklig paverkan pa vatmarkerna bidrar till att upp mot 800 vatmarksarter idag ar
hotade och darmed finns upptagna pa rédlistan. For 467 av dem &r vatmarker en
avgorande livsmiljo (Tabell 2), for de resterande drygt 300 arterna ar vatmarkerna
inte den viktigaste miljon, &ven om den har betydelse for arten. Vatmarkerna utgor

%1 Boverket, 2010
%2 3GU 2017a, och SGU, 2017c
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gransomrade mellan terrester och akvatisk miljo och darmed finns manga arter i
vatmarkerna som aven finns i andra land- och vattenmiljoer.

Centralt for den biologiska mangfalden i vatmarker &r att:

e Det finns vattenfloden och vattenstandsvariationer (naturlig eller
naturliknande hydrologi) som gor att det finns vatten nara under, i eller
strax dver markytan som &r kannetecknande for vatmarker, eller att det
sker regelbundna dversvamningar, vilket ar karakteristiskt for svammarker.

e Det finns tillrackligt stora arealer av de olika vatmarkstyperna,
innehallande nodvandiga strukturer och funktioner, t ex specifik hydrologi
och vattenkemi, som erbjuder livsmiljoer, samt att de ar tillrackligt
sammanlénkade i landskapet.

e Det finns en variation av olika successionsstadier av vatmarker dar
uppratthallande insatser, som t ex havd, skapar forutséttningar for en hog
biologisk mangfald i flera vatmarkstyper.

Tabell 2. Antal rédlistade arter per organismgrupp, enligt rodlista 2015, for vilka vatmarker

ar viktiga habitat
Organismgrupp Antal rédlistade Andel av alla rédlistade arter  Rodlistekategori
arter i vatmarker  for varje organismgrupp

RE CR EN VU NT DD

Karlvaxter 52 13% 1 6 12 12 21
Mossor 32 13% 1 1 4 8 12 6
Storsvampar 4 1% 1 1 2
Lavar 58 19% 13 10 18 15 2
Daggdjur 3 17% 1 1 1
Faglar 35 36% 1 3 2 13 16
Grod- och kraldjur 5 71% 5

Fjarilar 32 6% 1 2 11 16 2
Tvavingar 50 23% 6 5 19 10 10
Skalbaggar 134 16% 2 1 4 38 67 22
Halvvingar 14 21% 1 7 4 2
Spindeldjur 20 25% 1 2 15 2
Kraftdjur 8 15% 2 1 5
Blotdjur 10 8% 1 1 3 4 1
Ovriga evertebrater 10 3% 1 3 4 2
Summa 467 11% 12 27 48 138 191 51

Férklaring: Rodlistningskategorier anges dar RE = regionalt utdod, CR = akut hotad, EN = starkt
hotad, VU = sarbar, NT = néra hotad, DD=kunskapsbrist.
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5.3.2 Vatmarkstyper och deras betydelse for biologisk mangfald.

1) Myrar

Myrar kannetecknas av att naringstillgangen &r Iag och att dott vaxtmaterial
ackumuleras som torv till foljd av vattenmattnad och lag syretillgang. Torvbildning
ar en mycket langsam process. Aven om vitmossor i genomsnitt tillviaxer med 1 cm
per ar sd kan den Gversta metern torv ha bildats under 1000 ar. Manga arter ar
anpassade till myren som livsmiljé och saknar i manga fall alternativa livsmiljoer.
En del arter har hela sin livscykel i myren medan andra anvénder den for fodosok
eller som rastplats under delar av aret (t ex faglar).

Mossar ar en myrtyp vars vegetation pa mosseplanet (allt utom laggen, dvs
kantzonen till fastmarken) endast far tillforsel av vatten och naringsamnen fran
nederborden, vilket leder till mycket naringsfattiga och sura (lagt pH) forhallanden.
Det ar en kravande miljo déar endast nagra tiotal vaxtarter forekommer, framst
vitmossor, levermossor, ris och ett fatal halvgras. Véalvda hégmossar ar vanliga i
Sydvastsverige och langs den biologiska norrlandsgrénsen. Svagt valvda
tradkladda mossar finns stora delar av landet.

Karr, kallkarr och blandmyrar far en hdg andel av sitt vatten fran omgivande
fastmark, och beroende pa omgivningen far de olika mangd av naringsamnen och
buffrande joner (hojer pH). Utifran pH- och mineralhalt delar man in karren i
fattigkarr, intermediérkarr, medelrikkarr och extremrikkarr. Extremrikkarr och
hyser en mycket variationsrik flora med bland annat arter av orkidéer och
grynsndackor.

Eftersom karr & mer produktiva och har en mer artrik vegetation 4n mossar sa
leder det till att &ven artmangfalden av bland annat faglar och insekter ar storre i
karren. | s6dra Sverige ar ofta arealerna av kédrr mindre och de ar mer
fragmenterade, kantzonseffekterna storre och hotbilden generellt starkare an langre
norrut i landet. Dessa myrar har tidigare haft stor betydelse for foderproduktionen
for tamdjur och darfor kan h&vd vara fortsatt viktig for att inte myrarna ska véxa
igen och mangfalden utarmas (se dven avsnitt 6.3). Karr finns i hela landet men har
storst utbredning i Norrland. |1 Norrland finns dven sluttande karr med strukturer
som strangar (mer fasta) och flarkar (bl6t 16sbotten) som skapar en variation i
fuktighet med olika ekologiska nischer. I Norrland finns dessutom blandmyrar,
stora sammanhangande omraden med en mosaikartad blandning av ytor och andra
strukturer av moss- och karrvegetation. Kallor med omgivande kéllkarr utgor
refuger for manga organismer genom stabilitet i vattentillgang och -flode, kemisk
karaktar och temperatur. Kéallor och kallkarr hyser manga specialiserade arter varav
36 beddms som rodlistade.

32



NATURVARDSVERKET

Radlistade arter i myrar

Av Sveriges 4 339 rodlistade arter och underarter forekommer 475 (11 %) i
myrbiotoper®. Fér 224 av dessa rodlistade arter ar myrbiotoper viktiga livsmiljoer
(Tabell 3). Mossorna &r den organismgrupp som har hdgst antal rodlistade arter
knutna till myrbiotoper, 56 stycken. Det &r samtidigt en hég andel (23 %) av de
rodlistade mossorna totalt. Andra organismgrupper med en hdg andel (>20 %) av
de rodlistade arterna knutna till myrbiotoper &r faglar, grod- och kréldjur,
spindeldjur och icke-marina bl6tdjur. Generellt & minst antal rodlistade arter
knutna till de artfattiga mossarna, medan flest ar knutna till rikkarr. Dock finns
relativt manga mossor och fjarilar knutna till mossar. Ett flertal rédlistade mossor
och faglar finns i fattigare karr och blandmyrar. Bland karlvéxterna d&r manga arter
knutna till rikkéarr, medan mossor, sl&ndor och blétdjur har en hég andel rédlistade
arter i kallkarr.

Av myrarterna i Bilaga 2 och 4 i EU:s art- och habitatdirektiv, ar de flesta knutna
till naturtyperna rikkarr (7230), kallkarr (7160 och 7220) eller rikare delar av
aapamyrar (7310). Undantag utgor lappranunkel, mikroskapania och platt
spretmossa vilka framst forekommer i tradkladd myr (91D0) bland de aktuella
naturtyperna, medan brunbjorn forekommer i de flesta myrtyperna. Det stora
antalet mossor i direktivets bilaga 5 beror pa att samtliga vitmossarter ingar. Av
myrfaglarna i fageldirektivet hackar majoriteten i eller i anslutning till stora
myrkomplex (7310 och 7140) i norr eller pa stora 6ppna mossar i soder (géller
framst ljungpipare och grénbena i 7110 och méjligen 7140).

Det finns 29 rodlistade arter associerade till de artfattiga mossarna och merparten
utgdrs av mossor och fjarilar. Kéllor, kallkarr och blandmyrar utg6r livsmiljoer for
upp emot 180 rodlistade arter, varav 60 aterfinns i rikkarren.

53 Sandstrém, J., Bjelke, U., Carlberg, T. & Sundberg, S. (red), 2015
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Tabell 3. Rodlistade arter i olika organismgrupper for vilka olika myrtyper ar viktiga habitat

Organismgrupp Andel avalla Mossar Karr och Fattig- /inter-  Rikkdrr Kéllkirr| CR EN VU NT DD Summa rod- AHD AHD AHD  Fagel-direktivet
rodlistade arter blandmyrar mediar-karr listade arter | bilaga2 bilaga4 bilaga5 Bilaga 1

Karlvaxter 6% 2 17 6 3 4 4 12 23 4 4 1

Mossor 23% 8 21 22 10 13 4 5 9 2 20 7 36

Storsvampar 1% 2 2 1 1 2 4

Lavar 3% 1 1 3 4 8

Daggdjur 5% 1 1 1

Faglar 23% 3 4 6 2 1 1 8 8 17 16

Grod- och kraldjur 38% 1 2 2 1 3 2

Steklar 1% 1 1 1 2

Fjarilar 6% 8 2 8 1 1 12 17 1 31 1

Tvavingar 12% 1 4 3 2 3 9 8 7 27

Skalbaggar 6% 5 2 5 8 1 12 28 8 49

Halvvingar 9% 1 2 1 3 2 1 6

Hoppratvingar 20% 1 1

Slandor 15% 1 1 5 1 4 1 1 7

Spindeldjur 23% 2 5 2 5 1 2 13 2 18

Blotdjur (ej marina) 23% 3 5 1 2 3 1 7 3

Summa 6% 29 41 39 61 36 4 19 66 109 26 224 15 7 37 16

Forklaring: Antal rodlistade arter i olika organismgrupper for vilka myrar ar viktiga habitat (samt andel av de rodlistade inom organismgruppen), deras férdelning i olika myrtyper
och antal av dessa arter som ar upptagna i EU:s art- och habitatdirektivs (AHD) bilagor 2, 4 och 5, samt i fageldirektivets bilaga 1. Data fran ArtDatabankens Artfakta. Observera att
flera myrtyper kan vara viktiga, dvs summan av myrtyperna blir stérre dn antalet arter i myrbiotoper, medan summan i andra fall ar ldgre da konsekventa myrtypsklassningar inte

har gjorts for alla arter. Rodlistningskategorier anges dar CR = akut hotad, EN = starkt hotad, VU = sarbar, NT = nadra hotad, DD=kunskapsbrist.
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2) Strander

Strander utgor en dvergangszon mellan terrestra och akvatiska miljéer. Den
storning som orsakas av naturliga vattenstandsvariationer ar viktig for manga
konkurrenssvaga arter, dar en sdsongsvis medelstor stérning ofta leder till storst
artrikedom. Manga strandangar har nyttjats for bete eller foderproduktion, varfor
bete eller slatter kan vara avgorande for att bibehalla hog mangfald av organismer.
Strandangar hyser ofta en variationsrik miljo for faglar, dar havd av strandangen, i
kombination med vattenstandsvariationer, ar avgorande. Tramp fran betesdjur ger
blottor som gynnar specialiserade arter av markskalbaggar, karlvéxter och mossor.

Rddlistade arter vid strénder

Manga arter &r anpassade till sGtvattensstranders forhallanden. Ca 400 rodlistade
arter och underarter forekommer i och invid strander och for 275 arter (Tabell 4)
utgdr strander en viktig livsmilj.>* Av dessa ar insekter den artrikaste gruppen. For
manga insekter ar bade land- och vattenmiljoernas kvalitet av betydelse. Karlvéxter
och mossor utgdr den nést vanligaste gruppen dar kérlvaxterna framst foredrar
6ppna miljéer medan mossorna trivs bast i skuggiga forhallanden. De rodlistade
lavarna ar starkt beroende av den fuktiga miljé som finns i anslutning till vatten déar
de ofta vaxer pa sten, dod ved och trad. Bland dessa 400 arter forekommer 3/4 vid
vattendrag smalare an 2 m och smavatten mindre an 1 ha.

Tabell 4. Rédlistade arter i olika organismgrupper vilka strandmiljéer ar viktiga habitat

Summa
Organismgrupp RE CR EN VU NT DD rodlistade
Skalbaggar 1 16 17 13 47
Slandor 1 1 12 21 9 44
Tvavingar 5 1 2 14 7 12 41
Karlvaxter 1 3 11 11 13 39
Mossor 2 4 10 11 4 31
Lavar 7 3 4 20
Faglar 3 6 7 16
Halvvingar 1 4 4 9
Fjarilar 1 1 6 8
Grod- och kraldjur 1 3 1 5
Spindeldjur 1 4 5
Steklar 1 2 1 4
Storsvampar 1 1 2 4
Mangfotingar 1 1
Daggdjur 1 1
Summa 10 16 26 84 95 44 275

Forklaring: For 275 rodlistade arter (2010 ars rodlista) utgor strandmiljéer vid smavatten, sjoar och
vattendrag den viktigaste livsmiljon. Rodlistningskategorier anges dar RE = Regionalt utdod, CR =
akut hotad, EN = starkt hotad, VU = sarbar, NT = nadra hotad, DD=kunskapsbrist.

> Bjelke, U. & Sundberg, S. (red). 2014
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3) Ovriga vatmarker

Sumpskogar utgdrs av skogsmark med god vattentillgdng under atminstone delar
av aret och karakteriseras ofta av god naringstillgang och hog luftfuktighet, vilket
gor att fler arter trivs har jamfort med torrare skogsmarker. Sumpskogar &r viktiga
livsmiljoer for minst 112 rodlistade arter, dér storsvampar, mossor, karlvéxter och
skalbaggar utgdr de storsta grupperna (Tabell 5).

Sumpskogar har manga ekologiska nischer och dar blandas arter fran bade skog
och vatmark. Manga av de hotade arter som finns i skog aterfinns i sumpskogar —
tidigare har det uppskattats att 30-40 procent av béade totala antalet och hotade
skogsarter finns i sumpskogar™. Artsammansattningen beror ocksa p& om vattnet
domineras av grundvattenfléden eller ytavrinning (6versilning). Sumpskogar med
I6vtrad, ett flerskiktat trad- och buskskikt med haltrad och Iagor ar positivt for bl.a.
manga vedsvampar och insekter som lever i dod ved. Det forekommer dven flera
specialiserade arter av mossor, karlvaxter och snéckor. En hog luftfuktighet gynnar
ocksa manga rodlistade tradlevande lavar och mossor. Sumpskogar forekommer i
hela Sverige nedanfor fjallen.

Tabell 5. Rédlistade arter i olika organismgrupper vilka sumpskogar ar viktiga habitat

CR EN VU NT DD Summa AHD AHD AHD  Fageldirekti
rodlistade bilaga2 bilaga4 bilaga5 vetbilagal
Storsvampar 1 17 1 26
Mossor 7 9 20 5 9
Karlvaxter 1 2 4 7 14 5 5
Skalbaggar 1 9 4 14 1
Lavar 5 7 12
Faglar 1 1 3 3 8 5
Tvavingar 2 6 8
Fjarilar 1 3 2 6
Mangfotingar 1 1
Blotdjur 1 1
Halvvingar 1 1
Spindeldjur 1 1
Summa 2 13 29 62 6 112 11 5 10 5

Férklaring: Antal rodlistade arter i olika organismgrupper for vilka sumpskogar ar viktiga habitat och
antal av dessa arter som ar upptagna i EU:s art- och habitatdirektivs (AHD) bilagor 2, 4 och 5, samt i
fageldirektivets bilaga 1. Klassningar pa sumpskog har inte gjorts systematiskt éver alla
organismgrupper i ArtDatabankens Artfaktadatabas, sa de presenterade siffrorna dr minimiantal av
rodlistade arter som ar knutna till sumpskogar. Rodlistningskategorier anges dar CR = akut hotad, EN

= starkt hotad, VU = sarbar, NT = nara hotad, DD=kunskapsbrist.

% Svensson, R. & Glimskar, A., 1993
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Fukthedar och fuktangar. Utanfor fjallomradet forekommer fukthedar péa
kalkfattiga, magra jordar och har praglats av havd under Iang tid. Naturtypen

ar

relativt séllsynt och forekommer framst i sydvastra Sverige. De fukthedar som

finns vid sj0- och vattendragsstrander och intill myrar &r inte lika starkt
h&vdberonde. Fukténgar &r vanligare och forekommer i hela Sverige.

Kalkfuktangar &r mycket artrika miljoer, dar artrikedom och sallsynta arter ofta

minskar med kalkhalten. De arter som forekommer i fukthedar och fuktangar
gynnas av lang kontinuitet av havd samt av att markerna Gversvammas

regelbundet. | fjallen finns stora arealer av alpina fukthedar och fuktangar, vilkas

vegetation anpassats till betestrycket fran tamren.

Smavatten, som ar mindre dn 1 hektar, finns lite varstans i landskapet och ingar i
manga vatmarker. Fisktomma smavatten ar viktiga for manga dykarbaggar och
groddijur. Tillfalliga smavatten (t ex glupar, vatar och hallkar) haller periodvis
vatten for att daremellan torka ut. Déar finns fa predatorer. Tillfalliga smavatten ar
sarskilt viktiga for nagra rodlistade bladfotingar som kan lagga vilagg, sa som
spetsskoldbladfoting (EN), hastskoréka (NT), linsrdka (EN). | smavatten finns det

125 rodlistade arter dar skalbaggar, tvavingar och karlvaxter utgor de storsta
organismgrupperna (Tabell 6).

Tabell 6. Rodlistade arter i olika organismgrupper vilka smavatten ar viktiga habitat

CR EN VU NT DD Summa AHD AHD AHD Fageldirektivet
rodlistade bilaga bilaga4 bilaga Bilagal
2 5

Skalbaggar 1 14 28 4 47 2 2
Tvavingar 2 8 1 17
Karlvaxter 4 5 3 1 13 1 1
BIGtdjur 2 5 7
Kraftdjur 2 4 6 1 1
Alger 1 2 2 1 6
Slandor 1 1 2 2 6 1 2
Grod- och kraldjur 5 1 6 2 6
Halvvingar 4 1 5
Faglar 1 2 1 4 4
Mossor 1 2 3
Spindeldjur 1 1 2
Fjarilar 2 2
Fiskar 1 1
Ringmaskar och planarier
Summa 1 14 43 53 14 125 7 12 4

Forklaring: Antal rodlistade arter i olika organismgrupper for vilka smavatten ar viktiga habitat och

antal av dessa arter som ar upptagna i EU:s art- och habitatdirektivs (AHD) bilagor 2, 4 och 5, samt i

fageldirektivets bilaga 1. Rodlistningskategorier anges dar CR = akut hotad, EN = starkt hotad,

sarbar, NT = ndra hotad, DD=kunskapsbrist.
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5.3.3 Lastips

Serien skotsel av naturtyper:

e Alexandersson, H. Ekstam, U. & Forshed N. 1986. Strander vid fagelsjoar.
Om fuktangar, mader och vassar i odlingslandskapet. Naturvardsverket
och LTs forlag.

e Johansson O., Ekstam, U. & Forshed N. 1986. Havstrandéangar,
Naturvardsverket och LTs forlag.

e Ekstam, U., Aronsson, M. & Forshed N. 1988. Angar. Gantaras sid 22-23.
Naturvardsverket och LTs forlag.

e Ekstam, U. & Forshed N. 1988. Svenska Alvarmarker — historia och
ekologi. Vétar sid 116-120, sidlanta grasmarker sid 160-163 och
Alvarsjoar sid 164-168. Naturvardsverket.

e SGU: Grundvattenberoende naturtyper.

e SLU/Artdatabanken, 2014. Sétvattensstrander som livsmiljo.

e Thorsbrink, M. et al, 2016. Geologins betydelse for grundvattenberoende
ekosystem. SGU-rapport 2016:11

e Werner, K. & Collinder, P. 2011. Grundvattenberoende ekosystem —
Oversiktlig klassificering av kdnslighet och varde for svenska naturtyper
och arter inom natverket Natura 2000.

o Werner, K. & Collinder, P. 2014. Grundvattenkemiberoende ekosystem —
Oversiktlig klassificering av kanslighet for svenska naturtyper inom
natverket Natura 2000.

e Werner, K. & Collinder, P. 2015. Grundvattenberoende ekosystem —
Forslag pa prioritering av svenska naturtyper inom natverket Natura 2000.
SGU-dnr 423-1298/2015.

5.4 Retention av naringsamnen

Vatmarker har bade betydelse for att férhindra naringslackage fran jordar dar
vatmarkerna dr lokaliserade och for att rena vatten fran naringsamnen. Formagan
att minska halterna av naringsamnen bestar i huvudsak pa de redoxforhallanden
som uppstar. Hoga grundvattennivaer ger mojlighet till denitrifikation, vilket
innebdr att kvavehalterna i avrinnande vatten sanks. Samtidigt kan de reducerande
forhallandena medfora att fosfor frigors, antingen fran antropogena kallor som
jordbruk och avlopp, eller fran geologiska kallor.

5.4.1 Naringsdmnen — rening

Det finns en mangd studier som visar pa att vatmarker kan rena vatten fran
naringsamnen. Betydelsefulla vatmarkstyper for vattenrening ar t.ex. strandangar,
svamangar och vattenomraden med vegetation. | vatmarker bryter bakterier ned
kvaveforeningar och gor om dessa till kvavgas som gar upp i luften, genom
denitrifikation. Vatmarken kan bilda ammonium nér organiskt material bryts ned,
men den kan dven omvandla ammonium till nitrat vid oxidation. Vegetationen kan
ocksa ta upp ammonium.> Fosfor som &r bundet p& smé jordpartiklar kan

% Davidsson, T., 2003
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sedimentera i vatmarken. Eftersom naringslackaget beraknas dka som en féljd av
klimatférandringarna®’, sa blir vtmarkernas reningsfdrméga dn mer betydelsefulla.

En artikel med en kunskapssammanstéllning av kunskapslaget om
vatmarksanlaggning i Sverige, visar att bra lokaliserade anlagda eller restaurerade
vatmarker kan ta upp 1 ton kvédve/ha och &r®®. Vtmarker som beviljats stod fran
landsbygdsprogrammet 2007—-2013 minskar transporten till havet med 18 ton
fosfor och 170 ton kvave per ar. Det motsvarar 1,9 respektive 0,5 procent av
transporten till havet fran jordbruksmark.> En annan studie visar att anlagda
vatmarkers vattenreningsférmaga har forbattrats, allt eftersom utformning och
placering i landskapet har utvecklats. Studien visar att vatmarksanlaggning kan
vara en mycket kostnadseffektiv atgard for att ta hand om naringsamnen.®
Strandangars upptag av naringsamnen fungerar bast under hogre vattennivaer
under vegetationsperioden, nér kontaktytan mellan vegetationen och vattnet &r som
storst, potentialen for upptag av naringsdmnen okar ju langre vattnet kan vara kvar
i vatmarken®".

5.4.2 Naringsadmnen — forhindring av lackage

Organogena jordar bildas nar marken star under vatten langa perioder av aret och
det blir brist pa syre i jorden. Nedbrytningen gar da langsammare och darmed
ackumuleras successivt allt mer organiskt material. En stor del av den mark som
torrlades under 1800-talet var vatmarker pa organogen jord. Det finns 268 000
hektar organogen jordbruksmark i Sverige, varav 70 000 hektar &r gyttjejordar.®
Arealen organogen mark som torrlagts for skogsbruk uppskattas till drygt 1 miljon
hektar.®®

Effekterna av att torrlagga organogena jordar ar flera. Nedbrytningen av biologiskt
material gar fortare eftersom jordprofilen syresétts vid torrlaggningen. Darigenom
astadkoms generellt 6kat lackage av framfor allt kvave i form av nitrat. | de fall
omradet ar tackdikat rinner nitraten snabbt genom draneringsroren ut i 6ppna diken
eller dar utan att passera genom de 6vre grundvattenmagasinen, dar en
denitrifikation skulle ha kunnat ske. Lackagets storlek varierar dock beroende pa
den organiska jordens sammanséttning.

% Lewan i Eckersten et al., 2007
%8 Strand & Weisner, 2013.

% Jordbruksverket, 2016b (Baserat pa berakningar av Hogskolan i Halmstad och Linképings
universitet.)

% Weisner, S. & Thiere, G., 2010

® Svensson, R. & Glimskar, A. 1993.

%2 Berglund et al., 2009 och Svensson, R. & Glimskar, A. 1993
% Hanell, B. och Magnusson, T., 2005.
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Nér det galler fosfor kan effekten delvis bli en annan. En 6kad syreséttning av
jordprofilen kan leda till att den fosfor som frigérs vid nedbrytning av organiskt
material binds till jarn som oxiderats efter torrlaggningen och finns som
jarnhydroxider i jorden.* Torrldggning av organogen mark behdver darmed inte
leda till ett 6kat utlackage av 16st fosfat. En stor del av fosforn &r dock bunden till
partiklar och paverkas darmed av samma processer som paverkar den generella
forlusten av partiklar fran dikade marker.®®

Dikade organogena jordar kan vara en pataglig kalla till fosforforluster. | en analys
av 36 sma jordbruksomraden i Danmark och Norge fanns ett starkt positivt
samband mellan fosforforluster och andelen organogen jord i omradet. Det
tolkades som ett lackage av framforallt 16st fosfor (antingen oorganisk eller
organisk) fran dessa jordar.®®

5.4.3 Lastips

e \Weisner, S. och Thiere, G. 2010. Mindre fosfor och kvave fran
jordbrukslandskapet - Utvardering av anlagda vatmarker inom miljé och
landsbygdsprogrammet och det nya landsbygdsprogrammet.
Jordbruksverket rapport 2010:21.

e Strand och Weisner, 2013. Effects of wetland construction on nitrogen
transport and species richness in the agricultural landscape—Experiences
from Sweden. Ecological Engineering 56 (2013) 14— 25.

e Davidsson, T. 2003. Vatmarkers reningsformaga — metaller, bakterier,
pesticider, toxiska substanser och lakemedelsrester. Ekologgruppen.

e Centrum for biologisk mangfald, SLU 2007. Biologisk mangfald och
klimatforandringar, Vad vet vi? Vad behdver vi veta? Vad kan vi gora?
Underlagsrapport till klimat och sarbarhetsutredningen.

e Wesstrom, 1., Hargeby, A. och Tonderski, K. 2017. Miljoékonsekvenser av
markavvattning och dikesrensning — en kunskapssammanstallning.
Naturvardsverkets rapport 6777.

e Tonderski, K. m.fl.,2009. Kvaveavskiljning i jordbruksmarker, Slutrapport:
uppdrag at naturvardsverket; Uppfoljning av effekten av anlagda
vatmarker i jordbrukslandskap, Naturvardsverkets Rapport 6309

e Weisner, S. m.fl., 2015. Naringsavskiljning i anlagda vatmarker i
jordbruket, Jordbruksverkets rapport 2015:7

*Zak et al., 2004
% Wesstrom, I., Hargeby, A. och Tonderski, K., 2017
% Kronvang, B. et al., 2003
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5.5 Retention av miljogifter

5.5.1 Miljdgifter — rening

Vatmarker kan rena vatten fran metaller (bly, kadmium, koppar, arsenik, krom,
zink och jarn), bekdmpningsmedel och andra toxiska substanser som oljor, fetter,
fenoler och ammonium. Troligen fungerar aven rening av lakemedelsrester och
andra komplexa organiska dmnen. Ofta ar den dokumenterade reningskapaciteten
hog. Vatmarkens reningseffektivitet baseras pa inloppskoncentrationer, de
hydrologiska forhallandena och vétmarkens utformning.®’ Allt for héga
koncentrationer av miljofarliga substanser kan dock ge en toxisk effekt pa de
levande organismerna i vatmarken.

Vatmarkerna renar vattnet genom upptag av vegetationen, adsorption,
sedimentation av partiklar och att miljon erbjuder forhallanden som gynnar
bakteriell, kemisk eller fotokemisk nedbrytning eller omvandling. Aven forangning
av vissa substanser kan ske.

Metaller i 16s form kan genom ett antal processer bindas till suspenderat material,
levande och dott organisakt material och stora organiska molekyler, t.ex.
humussyror. Metaller kan dven adsorberas till partiklar och molekyler och bilda
flockar och sedimentera ifall pH och redoxférhéllanden &r de ratta.®®

Vatmarker kan aven rena vatten fran bekampningsmedelsrester.
Reningseffektiviteten ar bast i en vatmark med hog sedimentation och organisk
produktion. Under oxiderande forhallande bryts kolvéten ned till koldioxid och
vatten. Under reducerande forhallanden fermenteras organiska molekyler till
metan. Norska studier visar pa en reningskapacitet pa 67 procent under goda
forhéllanden.®

Vatmarker som anlagts i anslutning till petrokemisk industri har klarat en
reningseffekt p& mellan 50-98 procent.”

5.5.2 Kvicksilver

Kvicksilver som ar starkt giftigt kan spridas langa distanser som luftburen
fororening, tills det slutligen deponeras nagonstans. Kvicksilver har deponerats
under lang tid och fortsatter att gora det med huvudsakligen utlandska kéllor.
Miljodvervakningen visar att kvicksilverhalterna i mossa inte ar jamnt fordelade
Over landet. Halterna ar hogst i sydvastra Sverige och darefter kommer syddstra
Sverige, Mellansverige, norra Sveriges kustland, norra Sveriges inland och
fjalltrakterna i fallande ordning. Darutdver finns ett antal hot-spots som bryter det

*” Davidsson, T., 2003

% Matagi et al., 1998

% Braskerud, B.C. & Haarstad K.. 2001 och Braskerud, B.C. & Haarstad K.. 2002
™ Knight et al., 1999
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huvudsakliga monstret. For att fa en uppfattning om hur halterna i jorden
overensstammer med halter i mossa, behovs ocksa en historisk studie av
kvicksilver i mossa goras for att fa en uppfattning om ackumulerad belastning.
Fran och med 1985 finns det hot-spots av kvicksilver i mossa i syddstra Skane,
Sydvastsverige, nordvast om Hjalmaren och dster om Hjélmaren, nordvéstra
Jamtland samt Skellefted och Ornskéldviks kommuner.™ En studie som undersoker
kvicksilver i aborre visar p& en gradient frn soder med hogre halter 4n de i norr',
medan en annan inte far fram en tydlig gradient.” Efter deponeringen bildas ofta
olika organiska kvicksilverforeningar beroende pa mark- och vattenkemi pa den
plats det har deponerats. Kvicksilverforeningarna har olika grad av paverkan pa
miljon och arterna som lever dar, de flesta av dem ar giftiga med metylkvicksilver
som den mest biologiskt aktiva. VVatmarker och de geokemiska processer som sker
i dem kan pa olika satt bidra till 6kad eller minskad metylering av kvicksilver.

En studie av atta mossar och kéarr av olika typ visade att sju av dessa var en kalla
till metylkvicksilver och att kérr med en intermediér naringsstatus och pH bidrog
med storst mangder. Ett av omradena, ett val utvecklat, ej torvbildande klibbalkarr
med dppna vattenytor och éversilningsmarker visade sig fungera som sanka for
metylkvicksilver. En rad matningar av kvicksilverhalter fran inflodet och i en
gradient till utflédet visade att halterna minskade med 30-60 procent langs
gradienten. Alkarret renade dven vattnet fran oorganiskt kvicksilver med en
reningseffekt pa 6-21 procent av totalt inflode. Dessutom genomfordes en
snabbstudie dver ytterligare ett antal odikade platser med klibbalkarr och ett
bjorkkarr for att se om fler platser kunde visa pa liknande resultat. Samtliga
undersékta omraden i den studien visade sig vara sankor for kvicksilver. Slutsatsen
av studierna blir att markprocesser i alkérr renar miljon fran oorganiskt kvicksilver
och metylkvicksilver.” Sedan dess har det kommit ytterligare studier som bekraftar
att karr med medelgod néringsstatus har forhallanden som bidrar till att bryta ned
metylkvicksilver. Ny forskning vid SLU som &nnu &r opublicerad visar att
metylkvicksilvret bade kan brytas ned abiotiskt eller med hjélp av metanbildande
mikroorganismer, i det av kérren de detaljstuderat mest".

Sjoar kan ocksa bidra till nedbrytning av metylkvicksilver, da storre 6ppna
vattenytor gor att UV-stralning bidrar till nedbrytning av giftet. Om alkarr bevaras
och restaureras kan de bidra till att minska mangden metylkvicksilver som nar
vattendrag, genom att rena vatten fran metylkvicksilver som producerats i
uppstromsliggande skog och vatmarker.

™ Danielsson, H. & Pihl Karlsson, G., 2016

2 Akerblom, S., & Johansson K., 2008

" Danielsson, S.,Hedman, J., Miller, A., Bignert, A., 2011.
™ Tjerngren, Ida M J, 2012. och Kronberg R-M et al., 2012.
" Skyllberg, U., 2017
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Geografisk lokalisering och omfattning

Alkarr och alskog av Kklibbal véxer i utstromningsomraden som bildar fuktiga-till
blota miljéer och pa svammarker och som strandskog. De finns huvudskaligen
sdder om den biologiska norrlandsgrédnsen, men &ven i norra Svealand, sédra
Norrland och i Norrlands kustland. Eftersom de oftast véxer pa naringsrik mark
(tack var formaga att kvavefixera), har stora areraler dar det tidigare véxte klibbal
dikats ut. Det &r i dag antingen skogsmark dominerat av andra tradslag eller
jordbruksmark. | Sverige har i stora drag 50 procent av tidigare klibbalomraden
dranerats.” Klibbalskogens lokalisering i landskapet medfor att den ofta utgor en
buffertzon till sjdar och vattendrag.

5.5.3 Sulfatjordar — férhinder av lackage

Bakgrund

Ut6ver att vatmarker kan rena miljon pa metaller som ar i omlopp, sa kan den hoga
grundvattenyta som behdvs i en vatmark aven hindra metaller i sulfatjordar fran att
komma i omlopp. Pa vissa stéllen i landet forekommer sulfatjordar dar metaller
ackumulerats naturligt. Metallerna har vittrats ut fran avrinningsomradets jordar
och berggrund och har kontinuerligt kommit ut i sma doser i vattendragen for att
sedan transporterats med vattendragen till en lamplig sedimentationsmiljo dar de
ackumulerats. Det kan ha sedimenterat pa land i samband med Gversvamningar
eller sedimenterat pa bottnar i sjoar, vattendrag eller grunda havsomraden.
Metallerna kan &ven féras med grundvattnet genom torv som avsatts i
utstromningsomraden. Det bildas sulfatjordar i de syrefattiga miljoerna.

Dérefter har landhdjningen eller sjosankningar medfort att vissa av de metallrika
jordarna numera finns pa land. Metallerna i sulfatjorden kan utgoras av jarn,
aluminium, kadmium, nickel, zink och mangan, beroende pa avrinningsomradets
metallhalter i berggrund och jordar. Sa lange som dessa jordar inte utsétts for syre,
ar metallerna bundna i marken och utgér inget miljoproblem, utan de ar endast
potentiellt sura sulfatjordar. | samband med dikning av vatmarker, sjosankningar
och invallningsprojekt som sanker grundvattenytan &ndras redoxpotentialen. Nar
jorden torkar bildas lodréta sprickor och sprickorna leder ned syre i marken,
syrséttningen medfor att oxidationsprocesser startar och de resulterar i att
svavelsyra bildas, sulfidmineralerna oxideras och metallerna loses ut. Sulfatjorden
har i och med det blivit en faktiskt sur sulfatjord och ett miljoproblem.

Vid snésmaltning, kraftiga regn och éversvdmningar som gor att mycket vatten
rinner genom jorden, skoljs de sura foreningarna och metallerna ut till diken och
naturliga vattendrag eller infiltrerar grundvattnet.”” Det tar Iang tid for metallerna
att lakas ut ur en dikad faktiskt sur sulfatjord, en rapport anger en halveringsperiod
pa 30 ar med tillagget att total utlakning tar langre tid sannolikt kan negativa
effekter finnas i 6ver 100 ar. Miljopaverkan kan fortfarande vara stor fran

"® Rudqvist, L., 1999
" Rosendahl, R. & Wikman, U., 2009
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sjoomraden som dikades ut 60 ar tidigare. Paverkan varierar 6ver aret, med
normaltoppar vid uppgaende var- och hostfloden samt vid extrema toppar vid
hogfloden som foregatts av onormal sommartorka.

Det som lakas ut ur sulfatjorden skapar forsurningsproblem i vattendragen och
metaller kan fallas ut nedstrém. Metallerna fran sulfatjordarna bildar oftast mer
skadliga fraktioner vid l&ga pH-varden™, dar aluminium &r det mest kanda
exemplet. Sarskilt starkt drabbas vattenlevande djur med galar och filtreringsorgan
samt de arter som ar bottenlevande. Fisk, mollusker och insektslarver kan slas ut
helt eller bestandens numerér paverkas negativt. Till exempel kan metallerna
paverka vissa arskullars yngel starkt.” I de fall det metallhaltiga vattnet med en
dversvamning nedstroms avlagras pa land, kan metallerna bidra till att Iasa upp
fosfor sa att den inte blir tillganglig for vegetationen, med f6ljd att marken far en
lagre produktivitet. En sadan produktionsminskning har skett pa strandangarna i
Vattenriket i Kristianstad efter sommaréversvamningarna 2007.
Metallavlagringarna kan aven stélla till med skada pa anlaggningar genom
igensattning av dréneringssystem och andra markavvattningsanldggningar samt
korrosion av stal- och betongkonstruktioner.

Geografisk lokalisering och omfattning

| dagsléaget finns ingen fullstdndig kartering av faktiska sulfatjordar. Det &r dock
kant att kustomradet i dvre Norrland har sulfatjordar av finkornigt material och att
Maélardalen har stora arealer sulfatjordar i gyttjejordar och att vissa av dessa &ar
”faktiskt sura”. Helge &s avrinningsomrade har ocksé sulfatjordar men det &r oklart
hur mycket. Cirka 140 000 hektar jordbruksmark beraknas ligga pa sura
sulfatjordar. Hur stor skogsmarksareal det finns pa sur sulfatjord &r inte beraknat.
For kustomradet i ovre Norrland har det tagits fram en riskomradeskarta baserat pa
omraden som pa jordartskartan har finsediment som avsatts i marin miljo eller dar
det finns sand eller torv som kan tankas éverlagra sadana jordar. Langs
norrlandskusten ar miljéproblemen med sulfatjordar patagligast upp till 80 meter
Over havsytan. De jordar som &r surast ligger oftast upp till 40 meter éver havet.
Vattenkemiprovtagningar visar att vattenproblemen harrér fran mindre omraden,
som dar vatmarker och sjoar avvattnats.

554 Lastips:
e Kronberg R-M et al., 2012. Net degradation of Methyl Mercury in Alder
Svamps. Environmental Sciende and Technology 2012, 46, 13144-13151.
e Tjerngren, Ida M J, 2012. Redefining the role of wetlands as methyl
mercury sources. Insights from Wetlands Before and After Restoration.
Lantbruksuniversitet SLU, http://pub.epsilon.slu.se/8554.

8 Nystrand, M. . & Osterholm, P., 2013
7 Hudd, R., 2000

44



NATURVARDSVERKET

e Lansstyrelsen i Vasterbottens lan, 2017. Miljoproblemet sura sulfatjordar
— Ett kunskapsunderlag och en beskrivning av Lansstyrelsen Vasterbottens
och Lansstyrelsens Norrbottens strategiska arbete.

e Lansstyrelsen i Skane lan, 2017. Rapport fiin “AlFe-projektet” om sura
sulfatjordar

5.6  Vaxthusgasfloden och kolforrad

Torvmarker slapper ut och tar upp olika vaxthusgaser, till exempel koldioxid,
metan och lustgas. Varje enskild torvmarks in- och utfléden av véaxthusgaser beror
pa en mangd faktorer som grundvattenytans niva, vegetation, naringshalt,
lokalklimat och géllande véderlek.®

De samlade utsldppen av véaxthusgaser fran dikade torvmarker utgor ungefar en
femtedel av Sveriges samlade klimatpéverkande utslpp.®* Klimatpéverkan fran
forbranning av torv har medfort att torv, enligt EU:s férordning om utslappsrétter
fran 2012, inte ska klassificeras som ett biobransle.®? Naturvardsverket har ocksa
tagit stallning till att energiutvinning ur torv motverkar majlighet att na
klimatmalet® och att torv bor likstéllas med ett fossilt bransle.®*

Torvmarkerna tacker tre procent av jordens landyta men innehaller mer &n dubbelt
sa mycket kol som skogshiomassan. Kolet finns i alla de vaxt- och djurdelar som
inte formultnats utan bildat den organiska jordarten torv. Dessa torvlager har
byggts upp under tusentals ar och utgor stora kolforrad. I de fall torvmarken
dréneras och jordlagren syrsatts bryts de ned betydligt snabbare &n de bildas.*
Aven véta grasmarker pa mineraljord binder in kol i grassval och jord om de inte
pldjs upp®, men dessa markers kolforrad ar betydligt mindre &n torvmarkernas. Det
hér kapitlet hanterar darfér endast torvmarkernas vaxthusgasbalans och kolforrad,
med fokus pa kolinlagring och funktion som kolforrad.

5.6.1 Véaxthusgasbalanser i torvmarker

En torvmark i naturligt skick, dvs en myr, avger metan vilket &r ett naturligt utslapp
fran ekosystemet. Samtidigt kan de binda in koldioxid om de lokala
forutsattningarna gynnar torvbildning, vilket gor att kolforradet 6kar. Metan ar en
starkare véaxthusgas an koldioxid, men samtidigt &r koldioxiden betydligt mer

® Naturvardsverket, 2016¢

82 proposition 2009/10:155 och Departementsserien 2012:23
% Naturvardsverket, 2014

# Naturvardsverket, 2003

% Hawken, P. ed., 2017

8 Soussana et al, 2007
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langlivad i atmosfaren. | ett langre tidsperspektiv har hydrologiskt intakta
torvmarker en kylande klimateffekt.®’

Nar torvmarker dikas far luften tilltrade till de dranerade delarna av torvlagret
vilket leder till att torven oxideras. En tidigare kolsédnka kan dédrmed snabbt
forvandlas till en kalla for 6kade vaxthusgasutslapp, framfor allt koldioxid, men pa
naringsrika torvmarker (som naringsrika karr och torvmarker) som har odlats ocksa
lustgas som ar en mycket stark vaxthusgas. Draneringen medfor ocksa att
metangasutslapp minskar eller upphor.

| Sverige genomfdrdes en torvmarksinventering under 1910- och 1920-talen. SGU
aterupprepade inventeringen 2010-2011 for 28 omraden i Uppland och Smaland.
Resultaten visar att flera av de aterbesokta myrarna blivit torrare och att det dversta
torvlagret brutits ned. SGU beddmer att funktionen som kolsénka har forsdmrats
eller gatt forlorad for 18 av de undersékta torvmarkerna.®

5.6.2 Véaxthusgasfloden paverkas av kvave och klimatforandringar

Nya data baserade pa riksskogstaxeringen visar pa att klimatférandringarna och
kvavenedfallet paverkar myrarnas vegetation sa att tradtillvaxten okar och att trad
etableras pa omraden som tidigare varit mer 6ppna. Det medfor i sin tur att
grundvattenytan i myrarna blir lagre. Det i sin torv inverkar pa myrarnas
véxthusgasbalans, mindre torv bildas och att nedbrytning av organiskt material och
befintlig torv kan ske.® Det finns en risk for att klimatforandringar som &gt rum,
eller som kommer att d4ga rum, forandrar vegetation och hydrologi sa att den
kylande effekt som myrar har pa lang sikt minskar eller upphor.

5.6.3 Berakning av vaxthusgasutslapps klimatpaverkan

Vid analys av vilken klimatpaverkan véaxthusgasutslapp fran hydrologiskt
paverkade eller intakta myrar har, behover de faktiska utslappen multipliceras med
respektive vaxthusgas GWP-faktor (globala uppvarmningspotential). GWP visar
hur stor varmningsférmaga vaxthusgasen har jamfort med koldioxid i ett visst
tidsperspektiv. Ett utslapps GWP uttrycks i koldioxidekvivalenter. GWP beraknas
pa kortare eller langre tid. Vanligt ar att berakna den pa en 20, 100 eller 500-
arsperid. | den arliga nationella statistiken av vaxthusgasutslapp ska utslapp av
metan ha en GWP'® pé 25 koldioxidekvivalenter enligt AR4.

87 Joosten, H., 2015
% Schoning, K., 2015
¥ sLu, 2017
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Tabell 7. Vaxthusgasers livslangd och globala uppvarmningspotential for 20 respektive 100
ar, baserat pd AR5%.

100 20

Gas Livslangd i ar (ndr 63 % hunnit brytas ned, GWP GWP
eller har lamnat atmosfaren)

Koldioxid Oklart, sista delarna kvar i artusenden 1 1

Metan 12,4 28 84

Lustgas 121 265

Dérutéver kan aven vaxthusgasens stralningsdrivning och dess kumulativa
stralningsdrivning beréknas, dvs hur halterna av vaxthusgaserna okar i atmosfaren
over tid och vilken inverkan de har pa stralningsbalansen i atmosfaren.

Vid bedémningen av hur en torvmark ska forvaltas, behtver olika effekter av olika
typer av markanvandning och de produkter den avkastar (i ett livscykelperspektiv)
beraknas. Resultaten av studier ar beroende av hur de ingaende vardena hanterats,
varfor det finns en del motstridiga resultat om myrar och klimat.

En annan faktor som behover belysas for att se vilken klimateffekt ett omrade har
ar dess albedo. Nar skogsbruk bedrivs pa en dranerad tidigare oppen torvmark
minskar ocksa omradets albedo, pga av att vegetationen forandras. Darigenom okar
omradets klimatpaverkan och denna 6kning kan vara storre an klimatvinsten med
att lagra in kol i den vaxande skogen.** Akermark pé torvjord, dar jorden ar bar
eller vegetationen inte heltdckande, har en lagre albedo an om marken hade varit
vegetationskladd.”

5.6.4 Vaxthusgasflodens paverkan beroende pa marktyp och
markanvéandning
Torvjord pa invallad akermark formultnar vid odlingen och avgar som koldioxid
till atmosfaren, i vissa fall kombineras det med stora utslapp av lustgas. Samtidigt
sjunker markytan alltmer. Nar torven helt eller till stor del odlats bort, kan
markytan ha sjunkit sd mycket att det ar svart att halla omradet tillrackligt torrt for
att klara fortsatt odling. Denna mineralisering av torvjordens hdga andel organiskt
material slapper ut mer av vaxthusgaserna koldioxid och lustgas an vad odling pa
mineraljord gor.”

| en studie som baseras pa berakningar enligt klimatrapporteringens rapporterings-
och metodriktlinjer fran IPCC 2006 har det gjorts berakningar i ett 300-
arsperspektiv, kombinerat med ett forsok att titta pa markanvandningens produkters
klimatpaverkan. Studien undersokte olika markanvandningsalternativ for
naringsfattig och naringsrik dranerad torvmark. Oavsett naringsnivaer minskar

% Naturvardsverket, 2016a
°! ohila et al., 2010
%2 Naturvardsverket, 2016a

% Jordbruksverket, 2009
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klimatpaverkan mest om en sjo bildas pa torvmarken, eftersom metangasutslappen

da upphor. Att lata torvmarken aterga till vatmark ar nast bast. Bedrivande av

skogsbruk ar det samsta alternativet eftersom det befintliga kolforradet da kommer

att oxidera bort.**

Figur 4. Kumulativ stralningsdrivning (W/m?) fér olika marker och

markanvéandningsalternativ, exklusive torvtaktsverksamhet®®
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Figur 5. Utslapp fran tva typer av dranerad torvmark i skog, uppdelad pa naringsrik och
fattig mark, utslapp under pagaende taktverksamhet, samt alternativ med atervatning av

dranerad mark med olika naringsstatus i ton CO2-ekv/ha och &r®
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En annan studie pa for metan med berékningar med en GWP pa 25 i ett 100
arsperspektiv (IPCC AR4) och klimatrapporteringens riktlinjer fran 2013, utan att
hantera produkters livscykel, visar att atervatning av organiska jordar ger en
klimatvinst for alla undersokta forhallanden utom i boreal zon for fattiga skogar
och fattiga grasmarker.”’

5.7 Andra funktioner

5.7.1 Biomassaproduktion

Biomassa for bete och slatter

Vatmarkerna har haft mycket stor betydelse i den svenska jordbrukshistorien,
framfor allt for slatter med efterbete. De hogproducerande vatmarksmiljoerna som
strandangar, mader och fukténgar var séarskilt vardefulla. Men dven

% Naturvardsverket, 2016¢

 Lindgren, A. och Lundblad, M., 2014
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lagproducerande vatmarker som mossar har anvants genom systemet med
utmarksbete.

I och med att jordbruket forandrats, har manga vatmarker 6verforts till akermark
och darefter planterats eller vuxit igen. Numera havdas en brakdel av de vatmarker
som forr var en viktig stomme i svensk jordbruksproduktion.
Biomassaproduktionen dr i dag en underutnyttjad resurs. | en undersékning i
Uppsala lan jamfordes uppgifter fran databasen Svenska Marktackedata (SMD)
med lampliga omraden for vatmarksslatter i vatmarksinventeringen fran 1983—
1984. Halften av de lampliga omradena fran 1980-talet visade sig ha vaxt igen eller
blivit vassbalten.®® Numera ges bidrag till lantbruksforetag for att stétta havden av
vatmarker sa att inte fler véxer igen.

Rennéringen

Vatmarker, framst myrar, har stor betydelse for rennaringen. Olika myr- och
vegetationstyper ar viktiga for renarna under olika delar av aret och for olika
funktioner. Renarna soker vatten och féda pa myrarna. En region med bra host och
vinterbete for renar innehaller stora 6ppna myrar. Renarna foredrar de lite torrare
vegetationstyperna som ger bra bete med starr och gras och ibland dven lavar.
Awven blotare vegetationstyper med naringsrik vattenklover ar eftertraktade. Pa
vissa stéllen finns jarnockra och jord med andra mineraler som blir lattillgangliga i
svallis under vintern. Kallkallorna i myrarna ar viktiga under varen, eftersom
vegetationen ger férskt bete tidigast dar. Myrarna, sarskilt de som har kallor, &r
omraden som lampliga for renar att soka svalka pa under varma dagar. Myrarna
erbjuder ocksa viktiga viloplatser for renarna. Frusna myrar ar aven bra for
renflyttning och utgér betydelsefulla delar av renarnas flyttleder.

| en rapport fran Sametinget och Centrum for biologisk mangfald vittnar personer
med stor kunskap och erfarenhet inom rennaringen om olika slags intrang (t.ex. nya
végar, torvutvinning, mineralutvinning och vindkraft) som paverkar myrmarkerna
bade direkt och indirekt, vilket far konsekvenser for renarna. Djupa diken kan
medfdra att renar far svart att ta sig fram och skadas. | samma rapport dras
slutsatsen att myrarna kanske ater bor bli en viktig del av vinterbetesmarkerna for
att undvika att lavhedarna blir dverbetade och séndertrampade.®

Bioenergi

Det gar att utvinna energi ur biomassa fran vatmarker. Det ar sarskilt [ampligt dar
bete och slatter inte ar aktuellt, till foljd av att marken producerar djurfoder med
allt for 1agt naringsvarde. Biogasanlaggningar ar vanligast for detta syfte, men i
Malchin i Tyskland finns ett varmeverk som utvinner energi ur vass, gras och
halvgras som skordas lokalt p& strand- och svaméngar.'® | Slovakien finns en

% Marvin Martins, 2009
% Blind, A.-C., Kuoljok, K., Axelsson Linkowski, W & Tunén, H., 2015

1% Muntligt arrangérer av studieresa 2017. Konferens RRR2017 - Renewable resources from wet and
rewetted peatlands.
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storre anlaggning for energiutvinning som anvander biomassa fran Donau och
Moravas svamplan.’® | Sverige &r intresset &n s& lange lgt for att nyttja sédana
resurser for energi. | t.ex. Uppsala lan finns stora arealer gamla strandangar dar
havden upphort som nu &r vasskladda och dar vassen skulle kunna skérdas.'”

Byggnadsmaterial

Vass och ag har historiskt anvants som byggnadsmaterial, bade for tak och for
isolering. | Tyskland pagar for narvarande produktutveckling av moderna
byggnadsmaterial av véxter som vass och kaveldun.'® | Sverige &r intresset 4n s&
lange lagt for att nyttja sddana lokala resurser for byggnadsmaterial och import sker
bland annat fran Kina, for de fataliga vasstak som laggs. Har finns en potential for
att minska konkurrensen om skogsmarken och dess produktion.

Lastips:
e Blind, A.-C., Kuoljok, K., Axelsson Linkowski, W & Tunén, H. 2015,
Myrens betydelse for renen och renskotseln - biologisk mangfald pa myrar
i renskotselland. Centrum for biologisk mangfald, Sametinget m.fl.

e Wichtmann, W., Schréder, C. & Joosten, H. (eds.) (2016): Paludiculture -
productive use of wet peatlands - Climate protection - biodiversity -
regional economic benefits.

5.7.2 Kulturvarden

Manga av vatmarkernas kulturvarden &r knutna till manniskans nyttjande av
vatmarker for hoskord och bete. Artsammasattningen och hur vegetationen &r
utformad ar praglad av hdavdregimen. | vissa fall har manniskan anlagt damm- och
sildngar samt angavattning for att leda in naringsrikt vatten éver vatmarkerna och
pa sa satt forbattra avkastningen. Det finns nu ytterligt fa sadana kvar i gott skick.
Aven antalet forfallna damm- och silangssystem &r begréansat. Andra kulturspar
knutna till havd pa vatmarkerna ar holador, olika typer system med héssjor
inklusive samlade hassjestorar. Kulturvarden kan dven finnas i anslutning vid
kvarndammar.

Myrmalm har tidigare brutits och i anslutning till manga myrar finns fornlamningar
som ar jarnframstallningsplatser. Aven andra typer av fornlamningar och
kulturmiljovarden finns knutna till vatmarker och vattenmiljoer. VAKUL-projektet
(Kulturmiljo och vattenforvaltning i sodra Sverige) har tittat pa kulturmiljovérden i
vattenmiljoer for att se i vilken omfattning miljévarden och kulturmiljévarden har
gemensamma intressen i Sodra Ostersjons vattendistrikt. Dar finns bl.a. ett stort
antal kulturmiljévarden knutna till vattenmiljoer beskrivna.

1% Muntligt frdn representanter fr&n Slovakien 2011. Ramsakonventionens Europa méte i Trnava
Slovakien.
192 Marvin Martins, 2009

198 Muntligt frn producenter 2017. Konferens RRR2017 - Renewable resources from wet and rewetted
peatlands.
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Lastips:

o Kulturmilj6 och vattenforvaltning i sédra Sverige (VAKUL-projektet),
konferensdokumentation, forstudie och rapporter for de olika
huvudavrinningsomradena, http://www.vattenmyndigheterna.se/Sv/sa-har-
arbetar-vi/vara-projekt/Sidor/slutkonferens-kulturmiljo-och-
vattenforvaltning.aspx (2017-09-20)

5.7.3 Betydelse for lokalklimat

Vatmarker som anlaggs i stader kan bidra till ett svalare lokalklimat genom sin
stora méangd vatten. Den kommunala planeringen kan belysa i vilken omfattning
varmeoar kan motverkas genom vatmarker, t.ex. i anslutning till forskolor,
aldreboenden och sjukhus. Detta kan motverka hélsoproblem for individer som &r
sarskilt sarbara for varme och uttorkning. Vatmarker som kylande oaser i parker
och bostadsomraden kommer aven befolkningen i stort till nytta.

Lastips:
e Boverket, Lat staden gronska, klimatanpassning genom gronstruktur, 2010

5.7.4 Betydelse vid bréander

Vid brénder i skog och mark har det visat sig att vissa myrtyper inte brinner.
Omraden med losbottenflarkar ar minst riskbenagna for brand. Lagstarrmyrar med
glest faltskikt och lite forna brinner bara i de fall de ocksa har ett tillfalligt uttorkat
skikt av vitmossor, vilket kravs langvarig torka for att ske. Hogproduktiva
hdgstarrmyrar vid vattendrag kan ha tillrackligt med gammal forna for att eld ska
kunna spridas, men enbart under var och férsommar.*® Bléta myrar i naturligt
skick kan saledes under vissa forutséttningar fungera som brandbarriarer och
brandrefugier. I de naturliga myrar som faktiskt bérjar brinna, gar inte branden
djupt ned i torven eftersom det snart blir for blott.

| dikad torvmark gar brander djupt ned i torven och ger upphov till svarslackta
forhallanden, ofta slutar inte branden forran all torv brunnit upp. De senaste arens
stora skogs- och torvbrander har fatt forskare att berdkna hur mycket kol som
slappts ut till atmosfaren vid brander av dikad torvmark i taigabaltet. Resultatet
blev 200 ton kol per hektar, motsvarar 500 ars kolinlagring. Ett klimatscenario for
2040-2060 visar att mangden vatten kommer att minska i de torvmarker dar
dikning ar mest utbredd (norra Europa och véstra Ryssland), vilket gor markerna
mer utsatta for brand i framtiden.'® I studien dras slutsatsen att restaurering av
torvmarker ar viktigt for att begrdnsa klimatforandringar och klara anpassning till
ett klimat dér véaderleken medfor 6kad risk for skogs- och markbrander.
Torvbrander bidrar aven till hilsoskadliga luftféroreningar.'® Det motiverar
restaureringsatgarder, framfor allt i befolkningstata omraden, for att minimera
risken for negativa halsoeffekter vid brander.

194 Granstrom, A., 2005
1% Granath G, Moore P, Lukenbach M, & Waddington J, 2016.
1% Sahani, M. et al., 2014 och Shaposhnikov, D. et al., 2014
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Lander som Ryssland och Vitryssland som har haft aterkommande torvbrander,
varav den i Moskvaregionen var svarast, har satsat pa att restaurera torvmarker
néra tatbebyggda omraden for att inte lokalbefolkningen ska drabbas av brandrok
fran brinnande torvmark, men dven for att skapa goda rekreationsmiljoer med
mojligheter till bad och fiske.

Lokalisering

Atgarder for vatmarker som brandbarriar ar 1ampliga att genomféra i tatortsndra
lagen och néra anléggningar av stort samhéllsintresse. | 6vrigt kan det vara av
intresse att vidta restaureringsatgarder i omraden med skogsbruk dar andra typer av
brandbarriarer ar fa och dar skogbilvagnatet ar sadant att slackningsforhallanden ar
svarare 4n i andra omraden med skogsbruk. Aven omraden med hog risk for att
brand uppstar genom manniskans slarv, t.ex. i valbesokta naturomraden, kan det
vara intressant att vidta atgarder i.

5.7.5 Betydelse for minskad erosion

Dranering av myrar kan resultera i erosion av torv. | omraden med finkorniga
jordar kan markavvattning leda till 6kad erosion med tillhrande sedimentering
nedstroms den dranerade vatmarken. | kuperade jordbrukslandskap med mycket
oppen véxtodling kan erosion utgora ett problem. Lutningen pa marken gor att det
vid mycket nederbdérd latt blir en kraftig ytavrinning som tar med sig jordpartiklar,
speciellt om dréneringssystemet ar forfallet eller underdimensionerat. Det vatten
som vid dessa tillfallen skéljer 6ver marken tar ofta med sig bade jordpartiklar och
naringsamnen.®’

Genom anlaggning av vatmarker kan partiklar fangas upp och slambelastningen pa
intilliggande vattendrag minska. Intressanta omraden for anlaggning av den har
typen av vatmarker kan till exempel vara kuperade omraden med mycket akermark
och stor andel lerjordar. Fokus bor ligga pa omraden med problem med for hog
sedimenttransport och déar det finns sedimenteringsstallen nedstréms som ar mindre
lampliga, detta omavsett om det odlings eller skogslandskapet.

Lastips:
e Boverket, 2010. Mangfunktionella ytor — klimatanpassning av befintlig
bebyggd miljo i stader och tatorter genom gronstruktur.

5.7.6 Rening av patogener

Vatmarker skapar en miljo som &r ogynnsam for patogena mikroorganismer.
Konstruerade vatmarker i anslutning till reningsverk har visat god
reningseffektivitet av bakterier och virus. Desinficering av avloppreningsvatten
med klor, ozon eller UB-behandling kan erséttas eller kompletteras med rening i
véatmarker.'%

97 |_ansstyrelsen i Varmlands 1&n, 2008

1% pavidsson, T., 2003
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6 Atgarder som starker
vatmarkers olika funktioner

For att gora redovisningen mer éverskadlig, ar kapitlet strukturerat dels efter olika
atgardstyper, dels efter de olika ekologiska och vattenhushallande funktionerna.
Detta medfor en viss upprepning av information. De “andra funktioner” som
redogors for i avsnitt 5.7 har inget motsvarande separat avsnitt i detta kapitel, utan
sadana atgarder behandlas i 5.7 respektive inledande 6.1.

6.1 Exempel pa atgarder och deras
generella effekter

Vid restaureringen eller anlaggning av en vatmark i de enskilda fallen géller det att
fastsla vilken ambitionsniva gallande vatmarkens utformning och biologiska
innehall som 6nskas som resultat. Pa vissa stallen kan de ursprungliga eller nara
nog ursprungliga hydrologiska forhallandena aterstallas. Pa andra stéallen behver
hénsyn tas till anlaggningar och bebyggelse som etablerats efter det att det
naturliga tillstandet upphart.

Nar atgarder vidtas ar det avgorande att de genomfors pa en utifran syftet
andamalsenlig geografisk lokalisering, for att maximera effekt och
kostnadseffektivitet. Vid analys av vad som ar en bra geografisk lokalisering for en
viss atgard bor aven framtida scenarior for klimatférandringar beaktas.

Lampliga platser att forsoka astadkomma en sa naturlig vatmark som majligt pa,
gallande utformning, hydrologi och biologisk mangfald, ar i skyddade omraden dar
hoga naturvarden behover forstarkas eller dar den grona infrastrukturen behdver
forbattras. | vattendrag med etablerad elkraftsproduktion gors avkall pa att forsoka
aterskapa en naturlig vattenregim varje ar, men dar det kan vara vardefullt att ha en
naturlig vattenregim atminstone med nagra ars mellanrum istallet for att aldrig ha
en sadan. | en bebyggd milj6, dar syftet med en ny vatmark kan vara att hanteras
dagvatten, blir utformningen inte helt naturlig. Dar en anlagd vatmark har syftet att
vara ett komplement till ett reningsverk, eller dar markagaren dnskar bedriva
paludikultur, kan en monokultur av en viss vatmarksart vara motiverat dven om
vegetationen har lag grad av naturlighet.

Atgarder som leder till restaurering och anléggning av vatmarker kan delas in i
foljande huvudgrupper; forandring av de hydrologiska forutsattningarna, &ndrad
mark- och vattenanvandning, minskad paverkan fran naringsamnen och miljogifter
samt klimatforandringar. De flesta av atgarderna kan genomforas lokalt, men
langtransporterade luftburna fororeningar maste atgardas med nationella och
internationella restriktioner. Det géller &ven klimatrestaurering, som endast kan
genomfdras genom att skapa en situation dar véxthusgasutsldppen upphért och
nivaerna av véaxthusgaser i atmosfaren minskar.
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Nagra generella riktlinjer for vatmarksanlaggning och restaurering ar:

e Vatmarken utformas s& att den passar vl in i landskapet. Aterskapande av
vatmarksmiljoer prioriteras framfor nyanlaggning dar vatmark inte tidigare
har funnits. Anlagda vatmarker ska ges former som uppfattas som
naturliga.

e Hansyn ska tas till kulturmiljoaspekter och eventuella fornlamningar.

e Onaturliga vandringshinder for fisk och andra vattenlevande organismer
far inte skapas.

o Atgarden ar val forankrad hos direkt berdrda, t.ex. markéagare och
dikningsforetag.

e Vatmarken har langsiktiga forutsattningar for att uppratthalla naturliga
funktioner, vid behov genom underhall och skotsel.

e Vatmarken har en forvantad miljonytta som vérderas hogre an de kostnader
och eventuella skador som projektet medfor.

Ut6ver ovanstaende generella riktlinjer kan ett antal stodkriterier vara aktuella.
Nagra exempel ar att vatmarken uppfyller mer an ett syfte, till exempel genom att
den gynnar saval naringsretention som fiskeintressen. Det kan ocksa vara att
vatmarken har betydelse for och forstarker landskapets kulturhistoriska varden, till
exempel genom att havden aterupptas pa tidigare slattermader.

6.1.1 Hydrologisk restaurering

Flera av de atgéarder som kan vidtas for att restaurera och anlagga vatmarker syftar
till att aterskapa en situation dar vattnet kan stanna kvar i eller floda genom
landskapet pa det satt som ar naturligt for platsen. En sadan hydrologisk
restaurering bor beakta vattnets flode bade i tid och i rum. Nagra exempel pa
sadana atgarder ar igenlaggning av diken, borttagande eller 6ppnande av vallar
kring invallningsomraden, atermeandring och forandring av gallande tillstand for
annan vattenverksamhet &n markavvattning, t.ex. vattenkraft. Ibland kan det vara
en fordel att genomfora vattenstandhojningar etappvis, for att forhindra att
vattennivan blir hdgre an planerat i forhallande till markytan.

Igenléggning av diken kan gdras genom att skapa olika typer av ddmmen i diket for
att forhindra att vatten draneras fran omradet. Beroende pa de lokala
forutsattningarna kan materialvalet for att bygga dammena skilja sig at. Dar det
finns ett tradskikt pa platsen som ska avvecklas kan dessa trad anvandas for att
skapa ddmmen och ldggas i dikena som utfyllnad. Ofta behdvs geotexdukar for att
gora ddmmet helt vattentatt nar lokala trdd anvands. | de fall platsen saknar ett
tradskikt som kan anvandas, far virke eller annat material som behovs for att bygga
dammen fraktas till omradet. Ju brantare lutning pa diket, desto fler sddana hinder
behover skapas for att klara trycket fran vattnet. | den man det ar mojligt, bor diket
fyllas med material (avverkade trad, kvarvarande torv eller annat material fran
gravningen av diket eller torv/mineraljord och vegetation fran den dvre delen av
omradet nara diket).
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Omraden som markavvattnas genom invallningar kan restaureras genom att
pumpanlaggningar etc. tas bort och att vallarna Gppnas upp pa nagra stallen sa att
vatten fran narliggande vattendrag och marker kan ta sig in. | basta fall kan hela
vallen tas bort, men da behdver det oftast finnas en lokal efterfragan pa materialet
for att det ska vara ekonomiskt forsvarbart.

Utratade vattendrag kan atgardas sa att vattnets hastighet bromsas upp sé att det
stannar langre i landskapet. Storst naturlighet kan uppnas om vattenfaran laggs
tillbaka i sitt tidigare meandrande lopp, eventuellt att sjopartier som funnits i
vattendraget aterskapas och det omgivande flodplanet far en utformning sé att
svammarker skapas. Dar det inte méjligt med en atermeandring pa en langre
stracka, kan den genomforas pa en kortare stracka.

Slutligen finns majligheter att forsoka fa till naturliga vattenregimer, dvs att
vattendragets hogvatten tillats, sa att svammarker skapas och att hdg- och lagvatten
ager rum under de tider pa aret som ar naturligt for vattendraget beroende pa dess
geografiska lokalisering. For att klara det behdvs oftast en ny vattendom som
innebar att existerande tillstand att reglera vattnet upphor eller kompletteras med
nya foreskrifter om hydrologisk naturvardshansyn under vissa ar och
forutsattningar. Det finns nagra exempel pa utrivning av gamla vattenkraftsdammar
som en foljd av andrad vattendom.

6.1.2 Konstruktion av vatmarker

Det finns en méangd atgarder som resulterar i en konstruerad vatmark. |
odlingslandskapet kan det till exempel vara en bevattningsdamm, integrerade
skyddszoner, tvastegsdiken och nivavatmarker. Konstruerade vatmarker med
vattenreningssyfte kan anléggas i anslutning till avioppreningsverk eller dar
miljogiftsbelastning ar hog. Konstruerade vatmarker kan ocksa finnas i bebyggelse
med syfte att hantera dagvatten och/eller skapa en bra bebyggelsemiljo for
rekreation eller svalare lokalklimat. I de fall en konstruerad vatmark renar vatten
med hog belastning, behdver vatmarken rensas med en viss regelbundenhet och det
sedimenterade material omhandertas pa ett korrekt sétt utifran dess innehall.

6.1.3 Andrad mark- och vattenanvandning

En viktig restaureringsatgard for biologisk mangfald ar att ateruppta havd som
slatter och bete. Bete sker ofta med husdjur som har lang kulturhistorisk tradition,
men alternativ som vattenbufflar kan vara ett alternativ pa instabila rejalt blota
marker dér andra husdjur riskerar att g& ned sig i vatmarken. Aterupptagen sltter
innebar dven att naringsamnen tranporteras bort fran vatmarkssystemet. Aven
kulturhistoriska varden knutna till vatmarkens havdregim kan restaureras eller
aterskapas.

Dér hydrologisk dranering, kvavenedfall och klimatférandringar samt upphérd
hévd bidragit till att ett trdd- och/eller buskskikt etablerats eller fortétats, kan det
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finnas skal att se till att dessa avverkas eller rojs bort, bade for den bikologiska
mangfalden och for att f& upp grundvattenytan och stoppa nedbrytning av torv.

Paludikultur & en markanvandning som kan inféras dar naturvardena ar Iaga och
markagaren ser méjligheter till en I6nsamhet med sadant bruk. For att kunna kallas
for paludikultur ska en torvmark brukas i vatt skick for ekonomisk vinning sa att
klimatgasutslapp reduceras. | den man brukande av vatmarken ocksa resulterar i
minskad naringsbelastning i vattendrag och forbattrad biologisk mangfald, ar det
bra, men inte nddvandigt. Paludikultur &r dven tillampbart pa ett omrade déar torven
oxiderats bort, men dar torvbildning forvantas ateretableras med en restaurerad
hydrologi. | den man aterupptaget bete och slatter ager rum pa marker som
uppfyller kriterierna ovan, kan det klassas som paludikultur. Odling av vissa
vatmarksvaxter (t.ex. kaveldun, vass och rérflen) for att anvanda till
byggnadsmaterial eller bioenergiproduktion, samt vitmossodling for att ersatta
torvtakter, ar nagra exempel.

6.1.4 Motverka paverkan fran 6vergddning och klimatférandringar
Viatmarkers mark- och vattenkemi bor inte belastas av naring i en omfattning som
medfor att flora av fauna, inklusive sammansattningen av markens
mikroorganismer, forandras pa ett satt som gor att deras ekologiska funktioner
minskar. Detta ar sarskilt viktigt géllande torvmarkerna, som okar sina
vaxthusgasutslapp och forandrar sin biologiska mangfald om de &r dvergédda.
Atgérder pé plats ar inte méjliga men 6kad hansyn kan tas i anslutning till dem,
t.ex. bor skogsbruket vara extra forsiktiga med skogsgédsling och lackage fran
avverkningar nara torvmarker. Det ar ocksa angelaget att luftburet kvave minskar
genom ytterligare regleringar nationellt och internationellt av olika kvavekéllor.
Atgarder och styrmedelsutveckling for att minska klimatgasutslappen tills det blir
mojligt med en restaurering av klimatet ar ocksa angelagna.

6.1.5 Lastips:

e Hushallningsséallskapet i Halland. 2017. Vatmarkssida
http://www.wetlands.se/index.php och en mangd publikaitoner och
informationsmaterial.

e Degerman, E. 2008. Ekologisk restaurering av vattendrag.
Naturvardsverket & Fiskeriverket. 2008

e Paulsson, K. 2015. Restaurering av vardefull naturtyp - Myren -
Erfarenheter i projektet Life to Ad(d)mire. Lansstyrelsen i Jénkdpings lan.

e De flesta lansstyrelser har tagit fram rapporter som visar pa omraden i
behov av vatmarksrestaurering i det egna lanet utifran en eller flera
ekologiska funktioner, t.ex. F, H, M, S, U, AC och BD. Vatmarker finns
aven med i en méangd regionala handlingsprogram och
klimatanpassningsprogram.

o De sérskilda tgardsprogrammen for olika avrinningsomraden (SAP).
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e Wichtmann, W., Schréder, C. & Joosten, H. (eds.) (2016): Paludiculture -
productive use of wet peatlands - Climate protection - biodiversity -
regional economic benefits.

e Jordbruksverket 2013. Tvastegsdiken - ett steg i ratt riktning? Rapport
2013:15.

6.2 Atgarder sarskilt med inriktning mot
vattenhushallning

6.2.1 Var och hur kan storst effekt av atgarder uppnas?
Naturvardsverket har tidigare, i rapporten ”Rétt vatmark pa rétt plats”, gjort
oversiktliga bedomningar om vatmarksatgarders flodesdampande effekt. Slutsatsen
var att nagon storre effekt for att dampa de extremt hoga vattenfloden som
forekommit runt om i landet inte kan forvantas av nya vatmarker. Lokalt kan dock
enskilda dammar eller vatmarker ha en viss fordréjande effekt pa mattligt hoga
vattenfloden, vilket kan minska dversvamningsfrekvensen nedstréms, varfor
s&dana lagen bor prioriteras i planeringsarbetet.'*

Jordbruksverket bedomde 2010 att de flesta anlagda vatmarker endast ger ett
obetydligt ”6versvimningsskydd”, eftersom de inte konstruerats for det
andamalet.'*

| samradet som Naturvarsverket genomfart inom ramen for uppdraget har olika
synpunkter och bedomningar framforts gallande var och i vilken form atgarder
lampligast vidtas for att starka vatmarkers vattenhushallande funktion. Nagon
etablerad samsyn finns inte. Exempel pa dessa samradssynpunkter redovisas har.

SGU™ betonar att vatmarkerna vanligtvis antingen ligger inom ett omrade med
utstromning av grundvatten, eller ar lokaliserade pa tata underlag, t.ex. lera eller
moranleror, som effektivt hindrar vatten fran vatmarken att kunna bilda
grundvatten. Det ar alltsa inte Gverallt givet att ett aterskapande av vatmarker
kommer att leda till pafyllning av grundvattenmagasinen som i sin tur skulle kunna
bidra till att balansera vattenflodena. En mdjlighet, enligt SGU, &r att i
grundvattentékternas grundvattenbildningsomrade skapa lagringsmajligheter i form
av vatmarker som kontinuerligt bidrar med vatten till grundvattenmagasinen i jord
eller berg. Darigenom skapas en naturlig vatmarksmiljo med mindre fluktuationer.
SGU har i en rapport redovisat att det vid ett antal vattentakter finns méjligheter att
Oka grundvattenbildningen genom framst infiltrationsanlaggningar. Dessa kraver
att man magasinerat vatten, varfor det aven behdvs kvarhallande funktioner i form

199 Naturvardsverket, 2009b
10 jordbruksverket, 2010
" sGU, 2017¢
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av vatmarker eller andra magasin. Nya brunnslagen for uttag av dricksvatten kan
vara en forutsattning for att &tgérden ska fungera optimalt.**?

Vatmarksstrander &r en omradestyp som SGU anser att det skulle kunna fokuseras
mer pa i syfte att utjamna floden. Langs manga vattendrag finns
infiltrationsbenégna jordar och manga av dessa kan 6versvammas naturligt (eller
genom hjalp) och da fylla pa anslutna grundvattenmagasin.

Jordbruksverket'® bedémer att det &r sarskilt intressant med manga sméa
flodesutjamnande atgarder, placerade Iangt upp i avrinningsomradet. Dammar,
vatmarker och andra vattenmagasin, samt restaurering av svamplan hogre upp i
avrinningsomradet framhalls som majliga losningar for att minska dversvamningar
i lagre liggande omraden. Jordbruksverkets bedémning &r att det bade ur ett
tekniskt anldggnings- och utjdmningsperspektiv ar billigare och battre att anldgga
en vatmark dar det tidigare varit vatmark. Dar finns naturliga tillfloden och
vatmarken kan bidra till flodesutjamning.

Jordbruksverket framhaller att det engelska begreppet NWRM (Natural Water
Retention Measures, d.v.s. naturliga atgarder for att halla kvar vattnet langre i
landskapet) ar en atgardstyp som ofta forordas internationellt bade for att 6ka
vattenkvalitet och som 6versvamningsatgard. Jordbruksverket menar dock att
“naturliga atgérder” som svimplan, vatmarker och dtermeandring har en begréansad
effekt vid extrema fléden och for att motverka dversvamningar. A andra sidan har
Naturvardsverket och Fiskeriverket framhavt vardet av anlaggning av naturliga
smavatten, genom att vattendrag ges majligheter att svamma over sina braddar pa
strategiska stéllen sa att nya vatmarker anlaggs vid hogfloden i form av permanenta
eller tempordra smavatten.™

Lansstyrelsen i Vasternorrland framhaller att vatmarker som ligger inom omraden
med en storre avrinning (fler vattendrag, m.m.) torde vara viktigare for att buffra
mot dversvamningar. Lansstyrelsen i Osterg6tland har & sin sida framfort att det i
avrinningsomraden dar det saknas flodesutjamnande sjoar ar det sarskilt vardefullt
att anlagga eller restaurera vatmarker for vattenhushallande funktioner.
Lénsstyrelsen i Jonkoping betonar att det finns indirekta atgardseffekter av
betydelse for vattenhushallningen som &r svara att kvantifiera. T.ex. kan
aterstallelse av dikade vatmarker innebéra att vatten, som darmed far en langre
upphallstid, i hdgre grad avdunstar och regnar ner pé andra platser.**®

"2 5GU, 2017a
3 Jordbruksverket, 2017
114

Naturvardsverket & Fiskeriverket, 2008

1% | ansstyrelserna, 2017.
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Boverket bedomer i sin véagledning att vatmarker bor placeras i laglanta
forhallanden och i de mest dversvamningsbenéagna delarna av befintliga
vattensystem. Detta ger forutsattningar for att aterskapa stora, 6ppna vatmarker
med liknande forutsattningar som de en gang haft i ett historiskt perspektiv.*®

| Naturvardsverkets och Fiskeriverkets manual ”Ekologisk restaurering av
vattendrag” fran 2008 konstaterades att atgarder som historiskt vidtagits i
landskapet foratt forandra hydrologin (dréneringar, regleringar) oftast har medfort
att vattenstandsvariationerna minskat. Manga av de effekter som efterstravas vid
restaureringar gynnas vid 6kad amplitud mellan lagvatten och hégvatten. |
manualen framhavs ocksa att stora 6ppna vindexponerade vattenytor medfor 6kad
avdunstningen som delvis inverkar pa vatmarkens vattenhallande effekt. Ett varmt
sommardygn avdunstar 3 mm vatten fran storre dammar. Detta kan motverkas
genom minskad vindexponeringen eller anlaggning av flera mindre vatmarker

6.2.2 Atgéarder for tatortsnara vatmarkers vattenhushalining

Kommunerna véagleds av Boverket i skyddandet och restaureringen av vatmarker
for den grona infrastrukturen. I vagledningen pekar Boverket pa betydelsen av
inkép av mark for vatmarksanlaggning i strategiska lagen, fordelar med samlad
fordrojning och vattenhantering i tatortsnara landsbygden. Konkreta atgarder som
bor planeras in med syfte att undvika Oversvamningar ar kartldggande och
avsattning av:
e omraden som &r sarskilt kansliga for sankt grundvattenniva,
e lampliga markomraden for vatmarksanlaggningar,
o befintliga vatmarker som fungerar som naturliga fordrojnings- och
utjimningsmagasin kan behdva sparas for att minska flodestoppar,
e naturomraden som har stor betydelse for den hydrologiska balansen sett
over ett storre omrade,
e skog pa bl6t och fuktig mark som effektivt dranerar marken pa platsen kan
behéva sparas for att forhindra forsumpning.™’

6.2.3 Grundvattenbildning vid restaurering av utdikad torvmark

SGU beddmer att grundvattenbildningen endast 6kar marginellt vid hydrologisk
restaurering av en utdikad torvmark. Bevarandet av vattnet i landskapet for ett
varaktigare och jamnare flode under aret skapar dock forutsattningar for en okad
grundvattenbildning pa andra platser. Kontinuerligt lackage och
grundvattenbildning kan ske i de tidigare strandzonerna dér det finns
infiltrationsbendgna jordar (t.ex. sand). En hojning av grundvattennivaerna i och
med att vatmarken aterstalls kommer att fungera pa olika satt vad avser
magasinsformaga under langre torrperioder och vad avser respons pa
nederb6rd/snésmaltning i avrinning till ytvattendrag efterfoljande vata respektive
torra perioder.*®

116 Boverket, 2010
7 Boverket, 2010
18 5GU, 2017a
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| de fall markavvattnade vatmarker ligger i utstromningsomraden sa finns det aven
utéver den artificiella dréneringen oftast en narhet och sammankoppling till ett
naturligt ytvattennat som kan ha en naturlig dranering. Det ar alltsa inte Gverallt
givet att ett aterskapande av vatmarker kommer att leda till en 6kad
grundvattenbildning pa platsen, och pafylIning av grundvattenmagasinen, som i sin
tur skulle kunna bidra till att balansera vattenflodena.

6.2.4 Bedomningar kring nagra specifika atgarder

Detta kunskapsunderlag inbegriper ingen ndrmare analys av olika specifika
atgarders effekter. Exempel kan dock ges pa kunskaper och bedémningar som finns
redovisat fran olika hall gallande atgarders effekter pa vatmarkers
vattenhushallande funktioner.

Atermeandring

Atermeandring av vattendrag uppstréms och nedstréms fran vatmarker ar
gynnsamt eftersom strandldngden férlangs och darmed forlangs vattnets
uppehallsti.** | ratt jordart och tillsammans med 6versilningséngar kan &tgérden
bidra till grundvattenbildning i anknytningen till vattendraget.**

Framja breda beskogade dversvamningszoner

For att fa effekter pa avrinningen sa att hogfloden dampas och lagvattenforing okar
sommartid, bor breda vatmarksomraden bevaras eller aterskapas i anslutning till
vattendrag. For att fa bast effekt bor dessa vara beskogade da tradbevuxen
skogsmark fangar upp 10-40 ganger mer regnvatten, &n jordbruksmark genom
avdunsting och att vatten stannar pé tradets utsida (t.ex. tradkronans Iévverk).'*

Skapa vatmarker langs vattendrag i jordbrukslandskapet

De ratade och kanaliserade vattendragen i jordbrukslandskapet har ofta branta
kanter och saknar éversvamningszoner. Att genom t.ex. tvastegsdiken eller
pléjningsfria kantzoner skapa utrymme for vatten vid stora floden kan vara en
dversvamningsdampande &tgard.'?

Skapa dammar for att utjamna fléden

Dammar bedéms ge mycket begransad effekt som utjamningsmagasin vid hdga
floden, men de kan anvéndas for flodesutjamning vid laga floden till
medellagvattenforing. Det kan dven finnas vissa mdjligheter att lagra vatten i
dammar for torra perioder.’” Ett bevattningsmagasin avsett for enskilda

9 Naturvardsverket, 2009b

0 SGU, 2017a

12! varldsnaturfonden mfl., 2005

122 Jordbruksverket, 2012 och Jordbruksverket, 2013

128 | ansstyrelsen i Hallands 1an, 2010
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jordbruksenheter som anlaggs vid sidan om ett vattendrag kan utformas sa att det
fylls pa av draneringsvatten eller av vattendraget forst vid hog vattenforing.**

Anlagga dammen i vattendrag for utjamning

En variant av vatmark for utjamning av floden &r att anlagga dammen i ett
vattendrag. Effekten av ddmmet kan dels bli en magasinering direkt i vattendraget,
dels en mojlighet att leda ut vatten dver kringliggande marker likt ett svamplan.
Nér vattnet svammar éver markerna kring vattendraget bromsas flédet upp och
vattnet hélls kvar langre tid.'®

6.3  Atgarder sarskilt med inriktning mot
biologisk mangfald

Avsnittet ar indelat i fyra delar, som beror lokalisering av atgarder, restaurering av
vatmarker, skotsel respektive framjande av arters spridning.

6.3.1 Overgripande om lokalisering av atgarder

Restaurering av vatmarker oavsett syftet, bidrar generellt till att gynna den
biologiska mangfalden. I de fall framjande av biologisk mangfald inte &r
huvudsyftet med en atgard, ar det inte givet att resultatet blir optimalt for biologisk
mangfald. Men det gar att utforma atgarderna sa att dessa kan gynna biologisk
mangfald dven om syftet ar ett annat.

Atgérder for biologisk mangfald som utférs i vatmarker kan dven gynna
omkringliggande omraden som ar beroende/paverkade av vatmarkens tillstand.
T.ex. kan vissa akvatiska miljéer som &r kansliga vara i behov av att
vatmarksatgarder sker uppstroms. Genom att restaurera vatmarker dar det finns
sura sulfatjordar som foreorenar vattendrag med metaller, kan tillstandet for
bestand av sik, lake, lax, 6ring och andra fiskarter forbattras.

Foljande ar exempel pa omraden dit restaurering med biologisk mangfald som
huvud- eller bisyfte bor lokaliseras:
o sallsynta vatmarks- och vegetationstyper, nationellt, och regionalt (lan,
myrregioner, naturgeografiska regioner),
e skyddade omraden (t.ex. naturreservat) och internationellt utpekade
omraden (t.ex Ramsaromraden),
e oskyddade omraden som avses skyddas, t.ex. oskyddade delar av
myrskyddsplanen),
viktiga retrattlokaler vid havsnivahojning,
viktiga delar av gron infrastruktur,
omraden av betydelse for flyttande arter,
forekomst av rodlistade arter med fokus pa de hotade,
forekomst av arter och livsmiljoer vars bevarandestatus behdver forbéttras.

24 jordbruksverket, 2012
25 jordbruksverket 2016a
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6.3.2 Restaurering av vatmarker

En stor variation inom vatmarken okar forutsattningarna for olika arter.
Skyddszoner langs vatmarker, mot t ex jordbruksmark, 6kar biotopvariationen och
har en positiv inverkan pa artmangfalden. Grunda vattenmiljoer gynnar insekter
och smadjur. Djupare vatten fryser inte lika latt pa vintern och haller lagre
temperatur pa sommaren. Djupare partier vaxer heller inte igen lika latt. Manga
fagelarter associerade till vatmarker foredrar stora, fiskfria och grunda omraden
som inte har storre vattendjup an 0,5 meter. Manga vatmarkers fortlevnad ar ocksa
beroende av aterkommande storningar, t ex i form av skétsel (se langre ned) for att
deras specifika biologiska mangfald ska uppratthallas.*?® Férmodligen behéver en
okad areal av mark tas i ansprak for att optimera vatmarkernas funktion och
ekosystemtjanster i landskapet och for att sakerstélla en langsiktig overlevnad for
manga organismer. Langs vattendrag och sjoar ar det viktigt att det finns naturliga
kantzoner samt att vattnet kan tillatas na upp éver svamplanet vid hogvattenstand,
t.ex. under var- och hostflod. Svamplanet skapar forutsattningar for en hog
artmangfald tack vara de sediment och naringsamnen som tillfors.

Foljande atgarder ar viktiga for vatmarkers biologiska mangfald:
o hydrologisk restaurering,
e rdjning av trad och buskar,
e anlaggning av vatmarker och smavatten,
e aterstallande av téakter till vatmark.

Hydrologisk restaurering

Genom igenlaggning av diken kan man hoja vattennivan och skapa bl6tare
forhallanden och en mer naturliknande hydrologi. | vatmarker dar vattennivaerna
naturligt fluktuerar stors vegetationen och vatmarken kan bibehallas i ett tidigare
successionsstadium. Detta medfor att konkurrenssvaga arter gynnas och att det
kommer att finnas en hog tillgang till fron, vilket gynnar manga faglar.

For att aterfa en torvbildning och sadana arter som ar karakteristiska for mossar
och karr, galler det att etablera en ny niva for grundvattenytan som gynnar
torvhildning utifran de forutsattningar som rader i omradet. Om malet ar att
aterskapa en myr, sa maste en naturliknande hydrologi skapas genom att lagga igen
eller damma dikena. Vid etablering av en ny grundvattenniva trangs de arter som
gynnats av torrare forhallanden undan och arter som &r forknippade med mossar,
fattigkdrr (vitmossor) eller rikkarr (brunmossor) dkar. Vitmossor, som &r en central
komponent for bildade av torv, sprids och 6kar snabbt efter att vattennivaer hojts i
dikade vatmarker och allt eftersom mossorna tillvaxer ackumuleras torv.
Néringsrikt vatten fran sjoar eller akermarker ska aldrig ledas in till ett myromrade,
da detta leder till en helt annan artsammanséattning och minskad torvbildning.

%6 Syensson, R. & Glimskar, A., 1993
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Naturliga vattenstandsvariationer skapar en naturlig stérning som gor att manga
fastmarksarter inte kan etablera sig och orsaka igenvéaxning. Naturliga vattenstand
och variationer bor efterstravas dd manga vatmarksarters livscykler ar anpassade
till dessa. Aterstallande av mer naturliga fléden och vattenstandsvariation i
omgivande vatten, t.ex. i vattendrag eller sjcar i ett avrinningsomrade, ar viktigt
eftersom det kan paverka hydrologin 6ver ett storre omréade. | de fall dar det ar
mojligt i slattomraden, ar det onskvart att vattendrag ater far meandra, vilket gor att
mer vatten kan héllas kvar i landskapet och att vatmarksomraden kommer att bildas
langs vattendragen. Samtidigt bor dven svamplanet restaureras sa att det kan
Oversvammas vid hogfloden (detta forhindras ofta genom att bebyggelse och
odlingsmark har forlagts till det ursprungliga svamplanet).

Rivning av dammar och andra hinder leder till att vandrande arter kan aterta gamla
omraden samt att manga arters spridning underlattas. Det kan ocksa vara viktigt att
begransa naringstillforseln fran omgivningen, sarskilt till de vatmarkstyper som ar
naringsfattiga eller hotas av igenvaxning.

Rojning av trad och buskar

Aven om ursprungliga eller mer 6nskvarda vattennivaer kan (ater)skapas genom att
t.ex. lagga igen diken, sa kravs i manga fall dven rojning av buskar och trad for att
skapa eller bibehalla 6ppna vatmarker. Manga vadarfaglar undviker att hacka
narmare an 50 meter fran trad och uppstickande foremal, vilket stéller krav pa stora
oppna miljoer. Efter restaureringar drojer det inte lange tills vatmarksfaglar hittar
tillbaka till de 6ppna vatmarkerna. Manga arter sprids passivt med faglar (t.ex.
frévaxter och flygoférmogna arter som mollusker), andra sprids passivt med
vinden, strommande vatten, medan en del forflyttar sig aktivt sjalva. Sa smaningom
ersatts fastmarksarter av vatmarksarter. Igenvéaxning av éppna vatmarker utgor
dock ett standigt hot och kan krava aterkommande skétsel for att uppna hdga
naturvérden, sarskilt om det funnits havd langre tillbaka i tiden (se avsnitt om
skotsel nedan).

Anlaggning/restaurering av vatmarker och smavatten

Behovet av anlaggning av vatmarker har bedomts vara storst i odlingslandskapet.
Det ar ofta svart att skapa forutsattningar for en hog biologisk mangfald i
vatmarker som ska anvandas som naringsfalla. Detta pa grund av att vattnet ar rikt
pa naring, vilket gynnar ett fatal konkurrensstarka och ofta hogvéxta vaxtarter,
samt att lokaliseringen av vatmarken kan vara i ett hart brukat landskap med stort
avstand till annan vatmark fran vilken arter kan spridas. For att framja
artrikedomen gar det att paverka vattendjupet, vattenstandsfluktuationerna,
strandens lutning och langd, naringstillgang, bottensubstrat, h6jd pa vegetationen
och avstand till narliggande vatmarker varifran arter kan spridas. | svamplanet kan
det vara lampligt att omvandla dkermark till betesmark.

127

127 Naturvardsverket, 2006
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Smavatten kan anlaggas utifran olika syften. Det gar inte att i samma smavatten
tillgodose alla malséttningar pa en plats samtidigt. Exempelvis kan man inte skapa
en damm for groddjur om man planterar in fisk, sa det ar viktigt att man har en
tydlig malbild om vilket resultat som 6nskas. Pa manga stallen, sarskilt i ett hart
brukat landskap utan andra vatmarker, kan man med hjalp av anlagda vatmarker
skapa en 6kad variation i landskapet som kan vara fordelaktig for manga arter,
bade som livsmiljoer, fodosoksomraden och rastplatser.

Inplantering eller utsattning av arter kan fa konsekvenser for inhemsk fauna och
flora och radande regelverk géllande invasiva fraimmande arter maste beaktas innan
atgarden vidtas. Vissa dominanta arter som tar 6ver eller skapar o6nskade effekter
(t ex grumling) bor undvikas. Inplantering av fisk eller kraftor kan géras i en del
smavatten. Kraftor verkar inte paverka évrigt vaxt- och djurliv i samma
utstrackning som inplanterad fisk, men det bor beaktas att kraftor dter grodynge
Utdikningar och sjoséankningar har lett till att det ar langre avstand mellan manga
smavatten, vilket innebér att populationerna ar mer isolerade. Genom att restaurera
limnogena vatmarker som har hydrologisk kontakt med Ostersjon och Vasterhavet,
kan vissa arters fiskbestand dar fa battre lek- och yngelplatser.

| 128

Flera groddjur &r helt beroende av lampliga vattenmiljoer, exempelvis gronflackig
padda, strandpadda, 16vgroda och salamandrar. De ar ocksa beroende av lamplig
omgivande mark, garna blandskog med dungar, for fodosdk och
overvintringsplatser. Reproduktionen sker i smavatten som behover vara fria fran
predatorer, framst fisk. Det &r ocksa viktigt att inte smavattnet torkar ut innan
ynglen utvecklats fardigt. Anlaggning av just smavatten for groddjur har forbattrat
situationen for fler arter &n grodorna.

Aterstéllande av torvtékter till vatmark

Efterbehandling av takter med moderna takttillstand ska genomforas av
verksamhetsutovaren. Aldre ingrepp, framst torvgravar, kan atgardas av den som
har radighet pa platsen. Om en myr ar svart skadad, till exempel efter torvtakt, sa
tar det manga ar att aterstalla myren till dess ursprungliga tillstand (i den man det
gar), aven om grundvattenytan aterstalls till att ligga i eller nara markytan och
vitmossorna aterkoloniserar taktomradet. Att aterstalla en torvbildande vatmark ar
oftast genomfdrbart, daremot kommer det ta tusentals ar att aterfa det ursprungliga
torvdjupet, om det ens ar majligt. Darfor ar det inte effektivt att aterstalla skadade
hogmossar utan béttre att skydda eller att minimera paverkan pa de h6gmossar som
redan har héga naturvarden.

Det &r viktigt att ha ett mal och en plan for restaureringen som beaktar
underliggande jordarter, hydrologi, topografi och arter i narheten. Takter pa
kalkhaltiga marker kan anvandas till att aterskapa rikkarr eller kalkfuktangar.
Under ratt forutsattningar (gynnsam hydrologi och narhet till spridningskéllor eller

128 Syensson, R. & Glimskar, A., 1993
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transplantation av rikkarrsarter) kan dessa atgérder ge snabba positiva resultat, da
dessa miljoer &r tidiga successionsstadier, ofta med grund torv och med arter som
relativt snabbt kan sprida sig lokalt9999'%° Gamla tékter &r lampliga for
aterstallande till vatmarker, &ven om man kanske inte kan aterskapa de varden som
fanns innan verksamheten.

6.3.3 Skotsel

Olika skotselmetoder skapar olika forutsattningar for flora och fauna. En central
del i mer naringsfattiga vatmarkstyper (kanske framst myrar) ar att naringsnivaerna
maste hallas Iaga sa att inte vatmarken vaxer igen eller forbuskas. Det kvavenedfall
som nu forandrar vegetationen pa manga vatmarker i landet kan motivera havd av
vatmarker som tidigare inte behovt sadan. Manga vatmarker har tidigare brukats
under langre tidsperioder och har fatt en anpassad artsammanséttning. Skotselform
behdver bestammas utifran lokala forutsattningar och uppsatta mal.

For att halla vatmarken 6ppen kan man anvanda sig av féljande skotselformer:

e Dbete
o slatter
e branning

e reglering av vattenniva
e rojning av buskar och tréd

Bete

Det &r viktigt att man far till ett lagom hogt betestryck som skapar blottor vilka
gynnar konkurrenssvaga kolonisatdrer. Strandangar kan vara lampliga for bete,
vilket haller tillbaka hogvuxen vegetation och kan, med ratt beteshesattningar och
ratt betstryck, skapa en “’bla bard” med 6ppet vatten innanfor vassbiltet. Bete
fungerar inte lika effektivt som slatter for att fora bort naring ur en vatmark, men
har andra fordelar, som att skapa tuvor. Oppna betade strandangar ar viktiga for
faglar, grod- och kréldjur men gynnar dven insekter.

Slatter

| vatmarker med slatter fors néaring bort nar biomassa skordas och avlagsnas, vilket
gor att markens naringsinnehall halls nere. Det kan gynna stresstaliga arter som
uthardar naringsfattiga forhallanden. Slatter &r en lamplig skotselmetod i bl6ta karr
med djupare torv och ar skonsammare for manga arter som ar kansliga for de
trampskador som kan uppsta vid bete. Slatter kan vara en bra metod for att minska
stora bestand av vass och ar mest effektivt om vasstrana slas av under vattenytan.
Slatter i tuviga marker kraver en initial insats av nedfrasning av hoga tuvor for att
vara praktiskt genomforbar.

Branning

129 Eyasdotter, L., 2011
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Om det ar svart att sla vaxtligheten pa grund av tuvighet, kan branning vara en
metod for att bli av med vegetationen. En del kvéave avgar vid forbranning medan
fosfor och andra mikrondringsamnen blir kvar. Eftersom vegetationen snabbt véxer
upp igen, sa kan efterféljande slatter vara viktig. Man bor dock ta hansyn till
marklevande fauna genom att branna olika delar av vatmarken olika under olika ar,
sa att populationer av t.ex. grynsnackor, som forflyttar sig langsamt, inte slas ut.

Reglering av vattenniva

| de fall dar en engangsinsats, som gjorts for att restaurera hydrologin i ett omrade,
har kréavt att vattennivaerna regleras med hjélp av olika anlaggningar (t.ex. sma
dammen), behéver dessa anlaggningar forvaltas sé att korrekta vattennivaer
uppratthalls i tid och rum. Sarskild uppmarksamhet bor riktas mot att inte vattnets
kraft eroderar jord vid sidan av anlaggningen eller underminerar den.

Rojning av buskar och trad

Ofta ar inte vattenstandet tillrackligt for att halla tillbaka hogre fastmarksvegetation
som trad och buskar, sarskilt inte pa tuvor. Réjning kravs for att gynna en lagre
vegetation med t.ex. lagvuxna halvgras, vit- och brunmossor. Trad och buskar
skapar torrare forhallanden genom upptag av vatten. Antingen kan man réja
maskinellt med sag, ringbarkning, eller grava bort vegetationen. Sly och dod ved
som lamnas kan utgora substrat for bl.a. manga insekter och mossor men avger
ocksa naring vid nedbrytning och kan ha en godslande effekt. Réjning &r viktigast
nar man vill skapa 6ppenhet och behalla markfuktighet. Rojning av vedvaxter &r, i
motsats till slatter och bete, en extensiv skotselmetod som kan goras i intervall av
flera ar.

6.3.4 Framjande av arters spridning

Korta avstand till narliggande vatmarker kan spela en stor roll for arters formaga
att spridas till ett visst omrade. Vid restaurering av vatmarker aterkoloniserar
manga organismer som &r associerade till vatmarker dessa relativt snabbt. Det finns
goda exempel pa langdistansspridning bland skalbaggar, spindlar, myror och
fjarilar. En del vatmarksvaxter har formaga att ateretablera sig fran en langlivad
frobank, exempelvis arter av tag, starr och kaveldun. Dock tar det betydligt langre
tid for arter med dalig spridningsformaga att atervanda, varfor konnektiviteten
mellan lokaler bor beaktas och aktiv aterforing kan vara aktuell. Det gor att gron
infrastrukturplanering pa landskapsniva ar viktigt for den biologiska mangfalden.

Vitmossorna har en central roll i etableringen av myrar och ar en forutsattning for
att ryggradslosa djur ska aterkolonisera omradet. Férsok med atervatning har visat
att vegetationen kan ateretablera sig relativt snabbt om det finns spridningskallor
(for karlvaxter) i narheten. Om det ar ett stort avstand till narmaste spridningskalla
kan aterkolonisationen hammas. Etableringen av vatmarksmossor kan ocksa ta tid,
da de har hoga krav pa miljon for att kunna etablera sig fran vindspridda sporer.
Ofta krdvs att tuvbildande kérlvaxter (t.ex. tuvull) etablerar sig innan mossorna kan
fa fotfaste och borja sprida sig vegetativt fran dessa kolonisationskarnor.
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Inplantering av arter &r fullt mojlig och det kan vara en strategi att plantera in vissa
“nyckelarter” som latt etablerar sig. Ovriga arter kommer successivt att etablera sig
efter spridning. Enligt mangariga kanadensiska erfarenheter, innefattar en lyckad
restaurering av en avslutad torvtakt aterinforsel av ett antal nyckelarter med fokus
pa vitmossor.*** Med denna metod kan ett fullt fungerande myrekosystem &terfas
inom nagra fa ar.

6.4 Atgarder sarskilt med inriktning mot
retention av naringsamnen

6.4.1 Vattenrening

Det finns flera typer av atgarder for att fa vatmarker att bidra till naringsrening. En
av de viktigare ar atermeandring av vattendrag dar vattendragets strander gors till
vatmarker och de grundare delarna av vattendraget har vegetation. Tack vare
atermeandring bromsas vattnets hastighet upp och mer naringsamnen kan bindas in
i vegetation och i bottnen. En liknande effekt kan fas genom att i ett utratat
vattendrag grava sa att det skapas en liten sjoliknande vatmark.

Ett annat satt att fa till en mer naturlig hydrologi &r att &ndra vattendomar sa att
naturliga vattenregimer aterinfors helt eller till viss del. Da finns forutsattningar att
Oka arealen Oppen svammark, vars vegetation kan ta upp och bryta ned kvéve. For
att fa basta effekt bor vegetationen skordas och foras bort, t.ex. slatter for
djurfoder, sa att naringen fors bort fran vatmarken och vattenmiljoen, annars
kommer en del av ndringen att frigdras igen ndr vegetationen vissnar och bryts ned.
Slatter ar darfor att foredra framfor bete i de omraden som ska bidra till minskning
av naringsdmnen i vattendragen.'*"

Ett annat sétt att skapa vatmarker for naringsretention ar att omféra invallad
akermark till vatmark. For invallningar dar de geotekniska forhallandena gor det
svart och dyrt att uppratthalla invallningarnas anlaggningar, kan vatmark vara ett
intressant alternativ. Vatmark framstar ocksa som en mojlighet for de invallningar
som fatt samre odlingsforhallanden pa grund av att jordlager med hdg organisk halt
har odlats bort och darmed mer svarbrukade jordarter kommit upp till
brukningsdjup. Beroende pa val av utformning, kan enkla atgarder som att stanga
av pumpstationen eller grava igenom nagra vallar racka for att skapa en ny vatmark
av ett invallningsomréde.'* Fore detta invallningsomréden i anslutning till
vattendrag med hog naringsbelastning kan vara bra omraden for paludikultur av
kaveldun eller vass.

130 Rochefort, L., Isselin-Nondedeu, F., Boudreau, S. & Poulin, M., 2013
31 Tonderski, K., Weisner, S., Landin, J. & Oscarsson, H., 2002

32 jordbruksverket, 2009
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Jordbruksverket ger inom ”Greppa niringen” rad for vattenrening. En vatmark som
ska fungera som fosforfalla bor ha en djuphéla vid inloppet av vatmarken dar
partiklarna sjunker till botten. rad Halan behéver rensas med nagra ars mellanrum
sa det ar bra om vatmarken utformas sa att det enkelt gar att komma till och grava
bort sedimentet nar det blir fullt i djuphalan, sa att fosforn tas upp pa land och kan
komma till anvandning i t.ex. jordbruket. Djuphalan bor tommas nar det ar laga
floden sa att det fosforrika sedimenterade materialet grumlar upp och fors vidare
med vattnet.

Lokalisering och utformning

Viétmarksrestaureringar for naringsretention bor lokaliseras strax uppstréms den
recipient som ska skyddas mot for hoga naringsdmnen. Det kan galla Vasterhavets
och Ostersjons vattenmiljGer, men dven de stora sjoarna och sarbara limniska
vattenmiljoer som &r kansliga for hdga halter av naringsamnen. For god effekt ar
det bra om vatmarken ar eller beraknas fa stor areal, flikiga strander och att stor
areal med vegetation i vattnet samt mojlighet att anlagga djuphalor. For basta
effektivitet ar det bra om restaureringsatgarder lokaliseras dar belastningen av
naringsamnen ar hdg. Avrinningsomradets jordar som lacker naringsamnen bor
tacka en stor areal. Genomstromningen i vatmarken bor vara fordelad pa sa satt att
en stor andel av vatmarken kommer att ha en renande funktion i praktiken.

Sker restaurering i kustnara omraden, kan syftet med reningen kombineras med
syften som biologisk mangfald, (t.ex. retrattvagar for havsnivahojning,
fiskreproduktion, rastlokaler for flyttande faglar). | omraden med aktivt sura
sulfatjordar kan vatmarker forlaggas och utformas sa att &ven metallackage upphor.

For vatmarker med naringsrening som huvudsyfte bor vatmarken ge mojlighet till
effektiv vattenomsattning over hela eller en stor del av ytan.

6.4.2 Forhindra lackage

En aterstéllning av hydrologin genom igenlaggning av diken och etablering av
naturlig vegetation far lackagen av naringsamnen att minska eller upphéra helt.

Atgarder bor vidtas dar ldckagen &r stora och dér det finns vétmarks- och
vattenmiljoer ar kansliga for belastning av naringsamnen nara nedstroms.
Konstruerade vatmarker kan vara lampliga dar produktion till stor del ska fortsatta.

6.5 Atgarder sarskilt med inriktning mot
retention av miljogifter

Restaurering och aterskapande av vatmarker och vattenmiljéer genom hydrologisk
restaurering som igenlaggning av diken och 6ppnande av vallar runt
invallningsforetag ar lampliga atgarder for att for att motverka lackage av metaller.
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6.5.1 Sulfatjordar

Naturvardsverkets bedomning ar att vatmarksrestaurering/-aterskapade pa faktiskt
sura sulfatjordar &r sarskilt vardefull att genomfora:

o dar riskerna for att Gversvdmningsvatten ska transportera metaller till
vattendragen ar stora (dvs. dar andra metoder fungerar samre for att
motverka spridning av metallerna),

e dar det finns hoga biologiska véarden, omraden med viktig ekologisk
funktion t.ex. fiskreproduktion eller nedstréms liggande viktiga fiskevatten
och jordbruksomraden drabbas negativt,

e dar en restaurerad vatmark dessutom kan bidra med naringsretention
och/eller grundvattenbildning.

Lokaliseringar dér en restaurering kan leda till en hégre utspadningseffekt i ett
avrinningsomrades vattendrag ar mer 6nskvart an en restaurering i ett
avrinningsomrade dar stora vattenmangder kommer fran omraden utan sulfatjordar,
t.ex. fjalltrakterna. Det ar dven angeléget att atgarda omraden som beraknas ha
stora volymer med hdga halter metaller (dvs dar grundvattenytan sankts relativt
nyligen, sa att inte sa mycket urlakning hunnit ske).

Vilken vatmarkstyp som skapas genom restaurering for att minska lackage av
metaller fran sulfatjordar ar inte avgorande. Det viktiga &r att grundvattenytan hojs.
Naturforhallandena pa platsen for restaurering och dess beldgenhet i landskapet ar
avgorande for hur resultatet blir. En invallad aker kan restaureras till en strandéng
eller mad, dikad torvmark kan restaureras till myr etc..

Atervitning genom att héja grundvattennivan genom vatmarks- eller
sjorestaurering ar en metod for att fa sulfatjorden att gé fran “faktiskt sur” till
potentiellt sur”. Aterskapandet av en syrefattig miljo i jorden kan dock bidra till
frigéra sadana &mnen som under den oxiderande perioden bundits fast i oxiderat
jarn, t.ex. arsenik. Flera indikationer finns pa att det problemet troligen ar litet, bl.a.
eftersom reduktionen av oxiderad sulfatjord sker langsamt och inte kommer ut i
vattendragen koncentrerat vid vissa tillfallen. Reducerande forhallanden och
sulfatreduktion i sjoar och vatmarker bidrar till metylering av kvicksilver, vilket
inte dr bra. Det &r oklart om nettoeffekten ar positiv eller negativ eftersom
processen demetylering eventuellt ar stérre &n metyleringen i grunda norrlandska
sjoar och vatmarker vars nivaer hojts.'*

6.5.2 Kvicksilver

Restaurering av marker till alkérr kan rena vatten som rinner igenom dem fran
metylkvicksilver. | det boreala skogs- och myrlandskapet kan sadan restaurering
motverka effekterna fran produktion och lackage av metylkvicksilver fran
markanvandning och restaurering av vatmarker uppstroms.***

2 Tierngren, I., 2012
¥Kronberg R-M et al., 2012. Net degradation of Methyl Mercury in Alder Svamps. Environmental

Sciende and Technology 2012, 46, 13144-13151.
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Naturvardsverket bedomer att restaurering ar sarskilt angelagen i omraden dar det
finns stora mangder kvicksilver i sjéar och vattendrag och reningseffekten kan bli
stor. Dessutom bor restaurering till alkarr genomforas nara uppstroms omraden dar
det finns hoga akvatiska naturvérden eller terrestra naturvarden beroende av
kvicksilverfri foda fran akvatiska miljoer. Restaurering nara uppstroms omraden
dar det finns dricksvattentékter, och/eller dar det fiskas stora mangder fisk for
ménsklig konsumtion, ar ocksa angelagna att restaurera till alkarr. Slutligen kan det
vara bra att restaurera alkérr och se till att det finns mycket vattenspeglar
nedstroms de landskapsomraden dar storskaliga atgarder for att restaurera
naringsfattiga karr sker, eftersom sadana atgarder kan ge negativa effekter i form
av att metylkvicksilver 6kar.

6.5.3 Retention av andra substanser

Samma atgarder som stodjer retention av naringsamnen och metaller &r lampliga
for att aven klara andra typer av féroreningar, men de konstruerade vatmarkerna
kan ha en an storre roll i de fall belastningen ar hog eller kommer fran punktkallor.

6.6  Atgarder for minskad klimatpaverkan
genom bevarande och atervatning

Sverige dr ett av varldens torvmarkstataste lander. Cirka 15 procent av landytan
tacks av torvmarker. Det &r viktigt att naturliga torvmarkers kolforrad och
kolinlagrande férmaga inte forsamras. Den storsta begransningen av
vaxthusgaspaverkan fran dranerade torvmarker uppnas genom hydrologisk
restaurering av torvmarker, dar stora volymer torv férhindras att oxidera. I manga
fall kommer ingen ny kolsanka att skapas, men utsléppen av koldioxid kommer att
minska betydligt.

Den hydrologiska reatureringen bor forsoka aterskapa en grundvattenyta som
ligger i eller strax under den markyta som finns pa platsen. Eventuellt kan vattnet
behdva hojas i tva etapper; en inledande stor vattenstandshajning och en
efterkommande mindre hajning for att finjustera grundvattennivan. Det ar pa
forhand inte givet om torvpacken kommer att expandera av den forsta hojningen
eller inte. I de fall jordbruksmark atervats, bor markvegetationen tas bort infor
&tgarden'®.

Dér hydrologisk dranering, kvévenedfall och klimatforandringar samt upphérd
havd bidragit till att ett trad- och/eller buskskikt etablerats eller fortatats kan det
finnas skal att se till att dessa avverkas eller rgjs bort eftersom ett etablerat trad-
och buskskikt genom sin vattenforbrukning kommer att drénera torvmarken
ytterligare, vilket ger effekt pa vaxthusgasbalalnsen.

Hjerpe, K. m.fl., 2014
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Insatser bor fokuseras till de torvmarker dér en restaurering kan ge storst
minskning av klimatpaverkan. Viktiga miljGer att restaurera ar t.ex. jordoruksmark
s0der om den biologiska norrlandsgrénsen och skogkladd néringsrik torvmark norr
darom™®. Fér tervatning bér foljande rekommendationer féljas. For dikade mark
som ar jordbruksmark bor akermarker prioriteras for atervatning framfor
betesmarker. Naringsrikare marker bor prioriteras. Omraden med tjocka torvlager
som kan oxideras, bor prioriteras framfor de med tunnare torvlager. Mark som inte
langre brukas bor prioriteras fore sddan som ar i produktion. For dikad mark som ar
skogsmark rekommenderas att naringsrik mark prioriteras framfor naringsfattig. Ju
torrare marken &r desto hogre prioritet bor den ha for atervatning, eftersom det pa
bltare mark redan p&gar en férsumpning.**’

Paludikultur, dvs att bruka torvmarker och omraden som tidigare varit torvmark i
ett blott skick, ar en brukningsform som kan dga rum pa atervatta torvmarker.
Paludikultur kan omfatta bete och hoskdrd, men dven vitmossodling samt skord av
material for energiproduktion eller byggnadsmaterial etc ingar. Utveckling av
paludikultur sker bl.a. i Nederlanderna, Tyskland och Vitryssland

For att klassas som paludikultur ska brukandet ske med syfte att fa ekonomisk
avkastning och resultera i minskad klimatgaspéverkan.™®

Begransning av kvavepaverkan (fran kvavenedfall, godsling och lackage fran
omkringliggande markanvandning) behdvs for att inte torvmarkernas
klimatpaverkan ska accelerera, oavsett om de ar dikespaverkade eller inte.

% | indgren, A. och Lundblad, M., 2014
®¥Hjerpe, K. m.fl., 2014
1% wichtmann, W., Schréder, C. & Joosten, H. (eds.), 2016
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7  Kunskapslaget — omraden
dar kunskap saknas

7.1  Systemperspektiv

Generellt &r kunskapslaget tillrackligt gott for att vidta olika typer av atgarder som
restaurering och anlaggning av vatmarker. Det finns goda kunskaper nar det galler
vad som behdver goras, vilka metoder som kan anvandas och vilka effekter
atgarderna kan fa. Kunskap kan dock bli mer komplett inom ett antal omraden.

Det generella kunskapsléget kan t.ex. forbattras gallande:

e vatmarkernas multifunktionalitet,

o dikade och intakta vatmarkers faktiska paverkan pa klimat, beroende pa
typ, néringsinnehall, geografisk lokalisering m.m.,

e klimatforandringarna, deras tempo och effekter pa ekosystemen,

e vatmarkers hydrologi, formaga till vattenmagasinering och
flodesutjgmning m.m.

e mojlighet att rena vatten fran bekampningsmedel och lakemedelsrester,

e enskilda arters behov géllande vatmarker,

e mojligheten till lokal produktion av biomassa pa bl6ta marker,
produktutveckling och avsattning for sddan produktion pa marknaden,

o kvavenedfallets paverkan pa vatmarksekosystemen och véaxthusgasutslapp

o teknikutveckling av hur trad och buskar som averkats pa myrar som
restaureras kan avlagsnas fran myren pa ett lonsamt sétt,

e kvicksilvret i vatmarkerna/vattendragen,

Dessutom kan kunskapslaget for enskilda platser bli béttre. Kunskapen om var
vatmark finns, i vilket skick de &r, vilka natur- och kulturvarden de har kan
forbattras. Endast halften av vatmarksarealen ar inventerad. Kunskapen om vilka
rattsliga forutsattningar som galler lokalt kan ocksa vara svart att fa fram data om.
Gamla vattendomar behdéver inte alltid vara genomférda och ibland &r det oklart
vad som ansvarar for vattenanlaggningar.

Kunskapslaget om lokala forhallanden kan forbéttras géllande:

e vatmarkers aktuella naturvarden, ingrepp och paverkan,

o arters forekomster, populationer och spridningsméjligheter,

e torvmarkers status, torvbildning/-nedbrytning, torvlagers maktighet, torv
innehall/-sammansattning,

¢ lokala hydrologiska data, befintlig vattenverksamhet inklusive
markavvattningar, deras skick och hur de paverkar hydrologi lokalt.

e hur andring av hydrologi i ett delavrinningsomrade samverkar med
avrinningen och flédena i resterande delar av avrinningsomraden,

e pagaende markanvandning,

e klimatforandringars paverkan.
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I manga fall ar den kunskap som finns om enskilda platser svartillganglig, den ar
varken digitaliserad eller strukturerad pa enhetligt satt. All information, t.ex.
digitala jordartskartor, &r heller inte tillgdnglig utan kostnad. Denna kunskap
behover vara lattillganglig for att fa basta resultat av de medel som investeras i en
mangd olika vatmarksrelaterade sammanhang, bade utifrdn miljo- och andra
samhéllsperspektiv.

7.2  Vattenhushallning

Gallande vatmarkers vattenhushallande funktion har i samradet med andra
myndigheter framkommit en rad aspekter som det bedéms saknas kunskaper om.

SMHI lyfter fram att forskning pagar for att undersoka om vatmarker kan forstarka
basfléden under torrperioder.

Skogsstyrelsen framfor att mer kunskap skulle behévas om hur vatmarkernas
buffrande och magasinerande funktion fungerar i olika typer av avrinningsomraden
och beroende pa vilket lage vatmarkerna har i avrinningsomradet. Utvecklad
kunskap behdver enligt Skogsstyrelsen relateras till ’den traditionella bilden” av
hur dikningsatgarder pa en enskild vatmark har paverkat avrinningens fordelning
oOver tid i landskapet, vilket Skogsstyrelsen beskriver som att dikningen hojt
lagvattenfloden och sankt hogvattenfloden, sa lange man inte nar 6ver en kritisk
grans i flode dar magasineringskapaciteten i en vatmark éverskrids.

SGU bedomer att det saknas kunskap om vilka faktorer for vatmarkers
vattenhushallande funktion som &r viktigast och hur de samspelar. SGU
understryker att deras studier pa Gotland om vatmarker och grundvattenbildning
ska ses som ett underlag for fortsatta studier da det vid samtliga utpekade
vattentakter kravs ytterligare undersokningar for att sakerstélla att foreslagna
atgarder ar lampliga. De omraden som pekats ut som gynnsamma, rent geologiskt
eller hydrologiskt, kan vara direkt olampliga av en annan orsak.'*

Jordbruksverket framhaller att det behovs fortsatt utveckling av kompetens och
forstaelse av hur dranering och bortledning av vatten forhaller sig till olika
vattenhushallande atgarder. Jordbruksverket uppmarksammar tva av myndighetens
pagaende regeringsuppdrag som relevanta for att forbattra kunskapsunderlaget:
e Kartlaggning av atgarder for att klara avvattning av jordbruksmark i ett
forandrat klimat (redovisas i mars 2018)
o Atervitning av organogen jordbruksmark (redovisas i oktober 2018)

1% 3GU, 2017a
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7.3 Biologisk mangfald

7.3.1 Miljoovervakning, kartlaggning och inventering

Kunskaperna om Sveriges vatmarker baseras pa en mangd olika insamlade
naturdata, varav vissa dr aterkommande och strukturerade. Naturdata om vatmarker
behover kompletteras och uppdateras, bl.a. eftersom vatmarksinventeringen inte
tacker alla vatmarker. | fjallen, som annu saknar en systematisk
vatmarksinventering, finns manga vatmarker och smavatten som &r daligt kanda
och exploateringstrycket mot fjallmiljoer har 6kat sedan VMI gjordes.
Fjallvatmarkerna bor vara prioriterade att inventera framover, eftersom ett varmare
klimat troligen kommer att paverka fjallens naturtyper och arter i hog grad. Manga
naturtyper och arter finns koncentrerade till sma miljcer, t ex kéllor som kan vara
bara ett par kvadratmeter, men dnda hysa héga naturvarden. Sma miljoer kan latt
forbises och hotbilden kan vara hog fran pagaende markanvandning. Det finns
saledes behov av inventering av vatmarksarter av sma vatmarker saval som av var
dessa naturtyper finns i landskapet En aterinventering av ett urval av omraden som
ingar i VMI dr onskvart for att detektera skillnader sedan det forsta
inventeringstillfallet.

Det finns ett behov av en sammanhallande “naturtypskarta” for naturtyper utanfor
skyddade omraden. Arbete pagar for att fa fram nya nationella marktackedata
(NNM). Naturtyp- eller marktéckekartor behovs for att fa ett bra underlag till en
mangd arbetsomraden, t.ex. gron infrastruktur.

7.3.2 Lagring och tillgangligg6rande av naturdata

Nar det géller naturdata behdver datahanteringssystem om vatmarker utvecklas och
kompletteras for att langsiktigt sékerstalla och tillgangliggora informationen om
arter och naturtyper. Ett digitalt tillgdngliggérande av framfér allt
vatmarksinventeringen ar en viktig fraga.

7.3.3 Klimatféréandringar och hydrologi

Det behdvs mer forskning pa vilka konsekvenser klimatforandringar far for den
biologiska mangfalden i vatmarker. For manga arter ar det fortfarande oklart vilken
roll t.ex. hydrologi spelar och hur kénsliga arterna ar for storningar. Antalet
rodlistade arter i vatmarker ger en fingervisning om att manga arter paverkats
kraftigt av tidigare storningar. Det &r inte bara de hydrologiska foérhallandena som
paverkas, utan dven temperaturen och sekundara effekter som igenvéaxning,
islaggning m.m., vilket gor att manga vatmarksarter riskerar att paverkas negativt
framdéver. Det behdvs mer kunskap om hur och var man skapar bast forutsattningar
for ett langsiktigt bevarande. Kommer vissa arter och naturtyper hotas i framtiden
som i dag inte ar direkt hotade? Det galler att identifiera vilka omraden som i
framtiden kan komma att bli bristtrakter eller som kan komma att utgdra framtida
karnomraden.
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7.3.4 Frammande arter

Det &r oklart hur frammande arter kan komma att paverka den biologiska
mangfalden i olika typer av vatmarker. Det pagar for narvarande en riskbeddmning
Over vilka arter som &r eller kan komma att utgora problem. Det kan finnas
anledning att titta narmare pa hur det kan komma att férandra forutsattningarna for
biologisk mangfald i vatmarker, inte minst i ett férandrat klimat, men aven for
deras formaga att leverera ekossystemtjanster.

7.4 Retention av naringsamnen

Kunskapslaget bedoms vara tillrackligt gott for att atgarder ska kunna vidtas pa ett
effektivt satt.

7.5 Retention av miljogifter

Kunskapslaget ar tillrackligt gott for att veta att atgarder behover vidtas mot
faktiskt sura sulfatjordar. Kunskapsldget om att restaurering av grundvattenytor
som skapar syrefria forhallanden i marken &r en bra losning ar ocksa gott, daremot
behover de restaureringar som goérs foljas upp for att se vilka resultat det blir i
praktiken.

Kunskapslaget behover forbattras gallande faktiskt sura sulfatjordars utbredning
och vilka av dessa omraden som gor mest skada (bade pa vattenkvalitet och pa
biologisk mangfald) for att fa bésta lokalisering av atgarder. Skadans omfattning
kan paverkas av flera faktorer, andelen sulfatjord i avrinningsomradet totalt,
recipientens kanslighet och vilka naturvérden som drabbas.

Dérutover behdvs mer kunskap om hur kustnéra och terrestra ekosystemen
paverkas av lackage fran dessa jordar, hur markanvandning kan bedrivas s att
miljoproblemen minimeras i de omraden som inte kommer att restaureras
(6verhuvudtaget eller inte den ndrmaste tiden), hur annan markanvandning och
muddring mm i ett riskomrade paverkar miljon och var potentiellt sura sulfatjordar
finns for att forebygga problem. Dessutom saknas kunskap om halsoriskerna for
betesdjur som betar dér dessa avlagringar finns.

Kunskapen kan ocksa forbattras om i vilken omfattning vatmarker renar
lakemedelsrester och bekdmpningsmedel.

7.6  Vaxthusgasfloden och klimatpaverkan

Sedan klimatfragan resulterade i krav pa internationell klimatgasredovisning har
modelleringarna forbattrats for klimatgasernas paverkan 6ver tid och hur olika
markers vaxthusgasbalans ser ut. Men det finns fortfarande mycket kvar att géra
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for att 6ka dessa kunskaper. Kunskapslaget nar det galler kolinlagring och
kolforrad &r dock tillrackligt for konstatera att odranerade torvmarker behover
bevaras och att restaureringsatgarder behover vidtas for de dranerade torvmarker
som har utslapp som ger stor klimatpaverkan. En méangd internationella organ (t.ex.
UNFCCC, IPCC, FAO, Wetlands International) tar fram rapporter over betydelsen
med att restaurera drénerade torvmarker.

Kunskapslaget dr dock inte sadant att det gar att bedoma kapaciteten for effekten
av atgarder pa ett enskilt stéalle. Vaxthusgasbalansen for en enskild myr kan inte
bestammas med mindre &n att matningar gors under lang tid pa myren ifraga.

Kunskap finns om vilka typer av vatmarker som lacker mest, men det saknas en
svensk kartering av var de torvmarker ar lokaliserade, som genom
restaureringsatgarder skulle ge maximal begransning av véaxthusgasutslapp.

7.7 Andra funktioner

7.7.1 Biomassaproduktion

Kunskapslaget om myrarnas betydelse for renndringen och vice versa behdver
forbattras. Vid planering av restaurering i renbetesomradet kan samrad med
samebyarna ske for att 0ka kunskapen om var restaureringsinsatser skulle gynna
rennéringen.

Det behdvs aven en produkt-, teknik- samt styrmedelsutveckling géllande olika
typer av paludikultur. Darigenom skulle atervatning av vatmarker kunna ske inte
bara for att bevara biologisk mangfald och férebygga miljéskador, utan ocksa for
att bidra till en produktion som ger ekonomisk avkastning.

7.7.2 Kulturmiljcer

| stora drag finns det kunskap om vilken typ av kulturvarden som ar knutna till
landets vatmarker. Daremot saknas kunskap om lokala/regionala forhallanden.
Lénsstyrelserna har under flera ar patalat problem med att det inte finns tillrackligt
med resurser for forbattra kunskapslaget gallande vatmarkernas kulturvarden
utifran hur de ar geografiskt lokaliserade.

7.7.3 Betydelse vid brander

Kunskaperna kan 6ka om hur betydelsefulla bléta myrar i naturligt hydrologiskt
skick ar som brandbarriérer, vilken roll de kan spela for att begransa brander samt
hur olika vatmarker kan bli mer lattslackta. Raddningsverket har uppmuntrat
kommuner att kartera brandbarriarer, deras beskaffenhet, bredd m.m. | vilken
omfattning det gjorts och i vilken omfattning myrar tagits med &r inte kant.

77



NATURVARDSVERKET

8  Kallférteckning

Ahlbéack, Arnold, 2002. Program for upprustning av skogsdikade arealer,
Opublicerad rapport till Skogsstyrelsen 2002-10-10

Andersson, E. m.fl., 2016. Nya och reviderade malbilder for god miljéhansyn.
Skogsstyrelsen Rapport 12:2016

Andersson, Kim, 2012. Varfor multifunktionella vatmarker? Stockholm
Environment Institute, Working Paper 2012-08

Berglund et al, 2009. Organogen jordbruksmark i Sverige 1999-2008. Rapport.
Sveriges Lantbruksuniversitet, Mark och Milj6

Bjelke, U. & S, Sundberg (red), 2014. Sétvattensstrander som livsmilj6 — rddlistade
arter, biologisk mangfald och naturvard

Blind, A.-C., Kuoljok, K., Axelsson Linkowski, W & Tunén, H., 2015. Myrens
betydelse for renen och renskétseln - biologisk mangfald pa myrar i renskotselland.
Centrum for biologisk mangfald, Sametinget m.fl.

Boverket, 2010. Mangfunktionella ytor, rapport mars 2010

Boverket 2017. Yttrande till Naturvardsverket, 2017-09-15, Handlingsnummer: H-
00058598-17 i drende NV-05712-17

Braskerud, B.C. & Haarstad K., 2001. Kan pesticider fjernas i fangdammer? Vann
2:151-157

Braskerud, B.C. & Haarstad K., 2002. Screening the retention of 13 pesticides in a
small constructed wetland. 8th Int. Conf. On wetlands for Water Pollution control,
Arusha, Tanzania

Danielsson, S., Hedman, J., Miller, A., Bignert, A., 2011. Mercury in Perch from
Norway, Sweden and Finland — Geographical Patterns and Temporal trends. Report
Nr 8:2011 Naturhistoriska Riksmuseet

Danielsson, H. & Pihl Karlsson, G., 2016. Metaller i mossa 2015. IVL Svenska
miljdinstitutet i samarbete med riksskogstaxeringen vid Sveriges

Lantbruksuniversitet samt Naturhistoriska Riksmuseet. Rapport Nr C 204

Davidsson, T., 2003. Vatmarkers reningsformaga — metaller, bakterier, pesticider,
toxiska substanser och lakemedelsrester, Ekologgruppen

78



NATURVARDSVERKET

Departementsserien 2012:23, ”Svenska miljomal - preciseringar av
miljokvalitetsmélen och en forsta uppsittning etappmal” s. 117f

Eliasson, P., 2008. Skogsdikning och skogsvaxt under1900-talet. Kaptiel 8 i:
Svensk Mosskultur, Odling, torvanvandning och landskapets forandring 1750—
2000. Redaktor: Leif Runefelt, KSLA, Stockholm

Evasdotter, L., 2011. Rikkarrsrestaurering med gravmaskin — kan man grava sig till
biologisk mangfald? Svensk Botanisk Tidskrift 105: 94-98

Granath G, Moore P, Lukenbach M, & Waddington J., 2016. Mitigating wildfire
carbon loss in managed northern peatlands through restoration. Scientific Reports,
6:28498, DOI: 10.1038/srep28498

Granstrom, A., 2005. Skogsbrand — Brandbeteende och tolkning av brandindex.
Statens raddningsverk.

Gotbrink, E., 2016. PM Verifiering av grundvattenkéllor. Rapport inom
biogeografisk uppfoljning for delsystem vatmarker, Sweco,

Hawken, P. ed., 2017. Drawdown - The most comprehensive plan ever proposed to
reverse global warming. Sid 122-123 Land use Peatlands. Project Drawdown

Havs- och vattenmyndigheten och Jordbruksverket, 2015. Nationell strategi for
prioritering av vattenatgarder inom jordbruket, Havs- och vattenmyndighetens
rapport 2015:10

Havs- och vattenmyndigheten, 2017. Yttrande till Naturvardsverket, 2017-09-07,
Handlingsnummer: H-00057260-17 i arende NV-05712-17

Hjerpe, K. m.fl., 2014. Utslapp av vaxthusgaser fran dikad torvmark.
Jordbruksverket Rapport 2014:24

Hudd, R. 2000. Springtime Epipsode Acidification as a Regulatory Factor of
Esuary Spawning Fish Recruitment”, mars 2000

Hakansson, A., 1995. Dranering, utdikning, sjosdkning och angsvattning. I:
Larobok i Agrarhistoria. B.M.P. Larsson, M. Morell & J. Myrdal (Red.).
SLU/Repro, Ultuna, Sweden, 57-65

Hanell, B. och Magnusson, T., 2005. An evaluation of land suitability for forest

fertilization with biofuel ash on organic soils in Sweden. Forest Ecol. Manag.
209:43-55

79



NATURVARDSVERKET

Hanell, B., 2007. Dikesrensning. Diskussionsunderlag vid konferensen:
Dikesrensning — inriktning och styrmedel infor uppdamt rensningsbehov. Kungl.
Skogs- och Lantbruksakademien, den 14 november 2007, Stockholm

Joosten, H., 2015. Peatlands, climate change mitigation and biodiversity
conservation- an issue brief on the importance of peatlands for carbon and
biodiversity conservation and the role of drained peatlands as greenhouse gas
emission hotspots. Nordiska ministerradet

Jordbruksverket, 2009. Klimatférandringarna och invallningen

Jordbruksverket, 2010. Konsekvenser for jordbrukets vattenanldggningar i ett
forandrat klimat, Rapport 2010:27

Jordbruksverket, 2012. Jordbruket och vattenkvaliteten. Kunskapsunderlag om
atgarder, Rapport 2012:22

Jordbruksverket, 2013. Tvastegsdiken — ett steg i ratt riktning? Rapport: 2013:15

Jordbruksverket, 2016a. Oversvamning! Samhallets krisberedskap och
forebyggande arbete ndr det galler 6versvamningar som drabbar jordbrukssektorn,
Rapport 2016:01

Jordbruksverket, 2016b. Arsredovisning 2015.

Jordbruksverket 2017, Yttrande till Naturvardsverket, 2017-09-20,
Handlingsnummer: H-00059408-17 i arende NV-05712-17

Knight et al., 1999. The use of wetlands for petruleum industry effluents. Environ.
SCi. Tech. 33:973-908

Kronberg R-M et al., 2012. Net degradation of Methyl Mercury in Alder Svamps.
Environmental Sciende and Technology 2012, 46, 13144-13151

Kronvang, B. et al., 2003. Phosphorus dynamics and export in streams draining
micro-catchments. Development of empirical models. J. Plant Nutr. Soil Sci. 166:
469-474

Lewan i Eckersten et al., 2007. Sverige infor klimatforandringarna — hot eller
mojligheter, Slutbetankande av klimat- och sarbarhetsutredningen. Bilaga B 24
Bedoémningar av klimatforandringars effekter pa vaxtproduktionen inom jordbruket
i Sverige, SOU 2007:60.

80



NATURVARDSVERKET

Lindgren, A. och Lundblad, M., 2014. Rapportering av utslapp fran dranerade
organiska jordar under UNFCCC — utvdrdering av emissionsfaktorer och arealer
for Sverige. Rapport 14 SLU

Lohila et al., 2010. Forestation of boreal peatlands: Impacts of changing albedo and
greenhouse gas fluxes on radiative forcing. Journal of Geophysical Research 115,
G04088

Lundmark,R. & Pihlgren, A., 2016. Test av metod for uppfoljning av
kallnaturtyper --- 7160 Kallor och kallkarr och 7220* Kalktuffkéllor

Lansstyrelsen i Hallands lan, 2010. Oversvamningar i jordbrukslandskapet orsak,
verkan och losningar, Exempel fran Smedjeans avrinningsomrade

Lansstyreslen i Jamtlands 1an, 2015a. Inventering av kdérskador i
myrskyddsplanomraden i Jamtland

Lansstyrelsen i Jamtlands lan, 2015b. Regional arlig uppféljning 2015.
Lénsstyrelsen i Jonkopings lan, 2010. Att anlagga eller restaurera en vatmark
Lénsstyrelsen i Jonkopings lan, 2015. Faktaunderlag for guidning i vatmarker

Lansstyrelsen i Kalmar lan, 2016. Vattendragsmodell for Eman, Rapport september
2016

Léansstyrelsen i Norrbottens lan, 2004. Vatmarker i Norrbottens lan, Rapport
6/2004

Lansstyrelsen i Norrbottens lan, 2015a. Tavvavuoma - Inledande dokumentation
inom dvervakningsprogram for Sveriges palsmyrar. Rapport 20-2015

Lansstyrelsen i Norrbottens 1an, 2015b. Mannavuoma - Inledande dokumentation
inom Overvakningsprogram for Sveriges palsmyrar. Rapport 21-2015

Lansstyrelsen i Norrbottens 1&n, 2016. Oaggujeaggi - Inledande dokumentation
inom Overvakningsprogram for Sveriges palsmyrar. Rapport 1-2016

Lansstyrelsen i Skane lan, 2007. Vatmarksstrategi for Skane, Rapportserien Skane i
utveckling, Rapport 2007:5

Lansstyrelsen i Varmlands lan, 2008. Vatmarker i Varmlands odlingslandskap —

Planeringsunderlag och strategier for att skapa fler, mangsidigare och mer
andamalsenliga vatmarker. Rapport 2008:32

81



NATURVARDSVERKET

Lansstyrelsen i Varmlands lan, 2015. Regional arlig uppfoljning 2015
Lansstyrelsen i Orebro lan, 2014. Uppfoljning av vegetation och direkta ingrepp i
myrar — utvérdering av regional miljédvervakning 2009-2013 samt forslag till
indikatorerer. Rapport 2014:30

Lansstyrelserna, 2017. Yttrande till Naturvardsverket genom Lansstyrelsen i
Jonkdpings lan, 2017-09-22, Handlingsnummer: H-00060359-17 i arende NV-
05712-17

Marvin Martins, 2009. Biogaspotential hos vatmarksgras. Uppsats, Uppsala
universitet

Matagi et al., 1998. A review of heavy metal removal mechanism in wetlands. Afr.
J. hydrobiol. Fish. 8:23-35 och Gamrell, R.P. 1994. Trace and toxic metals in
wetlands — a review. J. environ. Qual. 23:883-891

Naturvardsverket, 2003. Yttrande dver torvutredningens slutbetankande - Uthallig
anvandning av torv (SOU 2002:100). Arende 511-791-03 NI

Naturvardsverket, 2006. Nationell strategi for myllrande vatmarker

Naturvardsverket, 2009a. ”Vatmarksinventeringen — resultat fran 25 ars
inventeringar”, Rapport 5925

Naturvardsverket, 2009b. Rétt vatmark pa rétt plats, Rapport 5926

Naturvardsverket, 2013. Rapportering enligt art och habitatdirektivet artikel 17
2013, NV-09661-12

Naturvardsverket, 2014, Provningsvagledning for torvtakter, Rapport 6605

Naturvardsverket, 2015. Mal i sikte, Analys och bedémning av de 16
miljokvalitetsmalen i fordjupad utvardering

Naturvardsverket, 2016a. En varmare varld — Véaxthuseffekten och klimatets
forandringar. Tredje upplagan. Monitor 23

Naturvardsverket, 2016b. Handlingar i d&rende NV-04514-16

Naturvardsverket, 2016c. Torvutvinningens och torvanvandningens klimat- och
miljopaverkan. Redovisning av regeringsuppdrag M2015/03518/Nm

Naturvardsverket, 2017. Miljémalen, Arlig uppféljning av Sveriges nationella
miljomal 2017, Rapport 6749

82



NATURVARDSVERKET

Naturvardsverket & Fiskeriverket, 2008. Ekologisk restaurering av vattendrag

Nilsson, C., Jansson, R., Strom, L., 2005. VVatmarkerna drabbas hart.
Miljoforskning 5-6 35-35

Nystrand, M. I. & Osterholm, P., 2013. "Metal species in i Boreal river system
affected by acid slufate soils. Applied Geochemestry 31 (april) : 133-41.
D0i:10.1016/j.apgeochem.2012.12.015

Proposition 2009/10:155. ”Svenska miljomal - for ett effektivare miljoarbete” s. 85
Rochefort, L., Isselin-Nondedeu, F., Boudreau, S. & Poulin, M., 2013. Comparing
survey methods for monitoring vegetation change through time in a restored

peatland. Wetlands Ecology and Management 21: 71-85

Rosendahl, R. & Wikman, U., 2009. Sura sulfatjordar. Landsbygdsnatverkets
publikation, Finland

Rudqvist, L., 1999. Sveriges Sumpskogar — Resultat av sumpskogsinventeringen
1990-1998; Skogsstyrelsen

Sahani, M. et al., 2014. A case-crossover analysis of forest fire haze events and
mortality in Malaysia. Atmospheric Environment 96, 257-265

Sandstrom, J., Bjelke, U., Carlberg, T. & Sundberg, S. (red), 2015. Tillstand och
trender for arter och deras livsmiljder — rodlistade arter i Sverige 2015.
ArtDatabanken Rapporterar 17. ArtDatabanken, SLU. Uppsala

Schoning Kristian, 2015. Férandringar i torvegenskaper, markanvandning och
vegetation hos sddra och mellersta Sveriges torvmarker. Sveriges geologiska
understkning. Rapport 2015:09

SGU, 2017a. Vatmarker och grundvattenbildning, SGU-rapport 2017:01

SGU, 2017h. Grundvattenbildning och grundvattentillgang i Sverige, RR 2017:09

SGU, 2017c. Yttrande till Naturvardsverket, 2017-09-07, Handlingsnummer: H-
00057161-17 i &rende NV-05712-17

Shaposhnikov, D. et al., 2014. Mortality related to air pollution with the Moscow
heat wave and wildfire of 2010. Epidemiology (Cambridge, Mass.) 25, 359-364

Skogsstyrelsen, 2017. yttrande, 2017-09-14, Handlingsnummer: H-00058593-17 i
arende NV-05712-17

83



NATURVARDSVERKET

Skyllberg,U., 2017. E-post till Naturvardsverket i arende NV-05712-17.

SLU, 2017. Klimatet paverkar myrarna. Nyhetsbrev fran Institutionen for
sydsvensk skogsvetenskap

SMHI, 2017. Yttrande till Naturvardsverket, 2017-09-08, Handlingsnummer: H-
00057404-17 i arende NV-05712-17

SOU 2007:60. Klimat- och sarbarhetsutredningen. Sverige infor
klimatforandringarna — hot och méjligheter

Soussana et al., 2007. Full accounting of the greenhouse gas (Co2, N20, CH4)
budget of nine European grassland sites. Agriculture, Ecosystems and Environment
121 (2007) 121-134

Strand & Weisner, 2013. Effects of wetland construction on nitrogen transport and
species richness in the agricultural landscape—Experiences from Sweden.
Ecological Engineering 56 (2013) 14— 25

Stridh, B., 2008. Atgardsprogram for avjepilort 2007-2011 (Persicaria foliosa).
Naturvardsverket rapport 5821

Svensson, R. & Glimskar, A., 1993. Vatmarkernas varde for flora och fauna.
Skotsel, restaurering och nyskapande: en kunskapsoversikt. Naturvardsverket,

Rapport 4175

Thorsbrink, M., 2016. 2016 ett ar med rekordlaga grundvattennivaer. Kallvarlden
sid 15-18, Kallakademin

Tjerngren, ., 2012. Redefining the role of wetlands as methyl mercury sources.
Insights from Wetlands Before and After Restoration, SLU

Tonderski, K., Weisner, S., Landin, J. & Oscarsson, H., 2002. VVatmarksboken:
Skapande och nyttjande av vardefulla vatmarker. VASTRA Rapport 3

Trafikverket, 2017. Yttrande till Naturvardsverket, 2017-09-08, Handlingsnummer:
H-00057407-17 i arende NV-05712-17 i arende NV-05712-17

Vattenpaketet, 2011. Oversvamning och torka, férdjupningstext moment 2,
Svenska Hydrologiska Radet

Weisner, S. och Thiere, G., 2010. Mindre fosfor och kvave fran
jordbrukslandskapet - Utvardering av anlagda vatmarker inom miljo och

84



NATURVARDSVERKET

landsbygdsprogrammet och det nya landsbygdsprogrammet. Jordbruksverket
rapport 2010:21

Wesstrom, 1., Hargeby, A. och Tonderski, K., 2017. Miljokonsekvenser av
markavvattning och dikesrensning — en kunskapssammanstélining.
Naturvardsverkets rapport 6777

Wichtmann, W., Schrdder, C. & Joosten, H. (eds.), 2016. Paludiculture -
productive use of wet peatlands - Climate protection - biodiversity - regional
economic benefits.

von Arnold, K., Hanell, B., Stendahl, J. & Klemedtsson, L., 2005. Greenhouse gas
fluxes from drained organic forestland in Sweden. Scandinavian Journal of Forest
Research, 20: 400-411

WSP Analys & Strategi 2017, Vardering av ekosystemtjanster och samhallsnyttor i
och i anknytning till Eman, pa uppdrag av Léansstyrelsen i Kalmar

Varldsnaturfonden m.fl., 2005. VVatmarksstrategi for Sverige, Policy och strategi
for bevarande, uthalligt nyttjande och aterskapande av vatmarker och deras
funktioner, ekosystem och arter, Varldsnaturfonden, Svensk vatmarksfond,
Svenska jagareforbundet, Sveriges ornitologiska férening

Zak et al., 2004. Phosphorus retention at the redox interface of peatlands adjacent
to surface waters in northeast Germany. Biogeochemistry 70:357-368.

Akerblom, S., & Johansson K., 2008. Kvicksilver i svensk insjofisk — variationer i
tid och rum Institutionen for Miljoanalys., SLU Rapport 2008:8

85



