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Inledning

Projektet och dess syfte
Kommunstyrel sen uppdrog & byggnadsnamnden/
stadsbyggnadskontoret 1994-08-09 att utredadt-
gardsfordag for 10 m bredaod-lingsfriaskydds-
zoner pakommunagd mark utmed vattendrag (se
bilagal).

Projektgrupp: Widar Narvelo, Ole Andersson,
Sten Pramheden, Pér Persson och Ann Persson.
Projektledare: Widar Narvelo.

Foreliggande rapport har uppréttats av Claes
Nihléni samarbete med Widar Narvel o. Rappor-
ten har till uppgift att fored alampligadtgarder for
att minskanarsatbelastningeni darnaochtill ha-
vet samt att 6kaden naturligavariationen och hdja
naturvérdet i skyddszonerna.

Dagens vattendrag -
problemorientering

Overgddda vattendrag
Dagensvattendrag &r starkt paverkade av
olikautdapp, framst for h6jda nar salthalter.
| den man deinteér kulverteradeutgorsde
oftaav djupa, raka och obeskuggadediken
med brantakanter. Dikena &r bevuxnamed
en artfattig floraav landvéxter. Den biolog-
iskt och hydrologiskt viktiga strandzonen
existerar inte i det moderna odlings-
landskapet. Dikena har baraett enda syfte-
att sdfort som mgjligt, och med minstatank-
barastorning for markanvandningen, trans-
porteraregnvattnet till havet (Fig 1).
Dennasyn pavattendragen komtill under 1800-
och borjan av 1900-talet. Det fanns darisk for
svélt och landet led brist pa &kermark. Davar
det en gavklar och nodvandig atgérd att dikaut
vatmarker och sankagOar for att kunnafodaen
vaxandebefolkning. | dagslaget & vatmarker en
viktig resursfor |6sningen av flerastoraproblem,
som Gvergddning och biologisk mangfald. Vét-
marksarealeni kommunen har minskat med 96
% de senaste 125 aren (Narvelo W. muntligen).

Figur 1. Schematisk bild av odlingspaverkat och del-

vis kulverterat vattendrag.

Dedirektaproblemen &r:

- Overgodning av vattendrag, §6ar och hav

- utspolning av akerjordtill havet

- uppgrundning av lekplatser for fisk

- en utarmning av den biologiskamangfalden

- enfattigarelandskapshild

Sekundart leder dettatill:

- algblomningi §6ar och hav

- erosioni back- och atrég

- syrefattigabottnar

- fiskdod i havet

- ett &ventyrande av grundvattenkvaliteten

Det & nodvandigt att atgardadessaproblemvid
snkdla, den atmosfériskadepositionen, jordbru-
kets marklackage och manniskors livsféring.
Fungerandevatmarker och vattendrag kan dock
pakort sikt minskaen del av de mest akutapro-
blemen. Vi m&steidag inseatt det &r likaviktigt
och galvklart att dterskapavatmarker som det
engang var att dikaut dem.

Fem allvarliga forluster

Deflestaav odlingslandskapets dar utgorsidag
av draneringsdiken med liten g8 vrenandeforma
gaoch 1&gt naturvarde. Genom att rétaut och for-
djupavattendragen skapades de numeratypis-
ka, kanalliknande &erdarna. Dettaresulteradei
femviktigaférandringar:

1 - minskningavaangd

2 - forlust av "riffles and pools’ (6msom
strommande, msom lugnadpartier)
3 - forlustavvatmarker ochdplan

4 - forlust av vegetation utmed vattendragen
(Petersen et al 1992)

5 - forlustav biotopen strandzon

Dessafem forandringar har lett till sdval hydro-

logisk som biologisk paverkan av vattendragen.




Figur 2. Exempel paett utrétat och ett meandrande vattendrag i Helsingborgs kommun.

Utratade vattendrag

Ett meandrande vattendrag &r upp till 3 ganger
l&ngre an ett kanaliserat (Svensson och Glimskar
1993). (Fig 2). Genom at rétaut en ameandrande
lopp forkortar man vattnets uppehallstid och
minskar fordelningen av vattnetstransporterande
energi. Mer energi blir datillganglig, vilket leder
till erosion av anskanter och transport av sedi-
ment. En 6kad sedimenttransport grundar upp
vatmarker och dammar, minskar variationen av
olikabottentyper och 6kar rensningsbehovet av
vattendragen. Den biol ogiskamangfalden minskar
eftersommangaolikalivsmiljGer forsvinner. Dess-
utom minskar vattendragets 5dvrenandeforma-
gapagrund av forkortad uppehdllstid. Allt detta
leder i sintur till att transporten av néringsdmnen
till havet Okar.

Slata bottnar

Né&r " Strommande och lugnapartier” forsvinner
tar man bort &ns egen formagaatt utjamnasin

lagesener gi. ” Strommande och lugna partier”

kan liknasvid en terrassering av vattendraget,
framforallti omréden med stenigabottensubstrat
och kraftigarefal.” Lugnapartier” utgorsav en
nagot djupare utvidgning av af aran dar vattnet
bromsasupp ochlugnar snframfart.” Strémman-
departier” ar en kort strackamed mycket sten
ochkraftigarefal dér vattnet "forsar” ner i nésta
"Lugnaparti”. Forlusten av ” Strommande och
lugnapartier” leder till envariationsfattigbot-
ten dar habitat for mangaryggradsl 6savatten-

organismer, och lekplatser for fisk helt saknas.
Ojamnheter i bottnen & avenviktigafor at tvinga
vattnet att infiltreramar kzonen intill vattendra-
get, den hyporhei skazonen. Den hyporheiskazo-
nen kring en km naturlig béack skulleur renings-
synpunkt motsvara en damm med matten
100x45x1.5 m (Vought-Petersen et a 1991).
Avsaknad av " Strommandeoch lugnapartier” ger
ocksa ett snabbare vattenflode (Petersen et al
1992), vilket i sintur ger kortare uppehallstid,
Okad erosion, 0kad sedimenttransport, okat
rensningsbehov och ett okat utflode av nérings-

Branta akanter

Forlusten av strandartade &plan och vatmarker
resulterar i en minskning av ppnavattenytor och
enokning av ytavrinningen. Eftersommangaar-
ter vaxter och djur & knutnatill dennamiljo leder
dettatill en minskning av den biologiskamang-
faden. Dessatyper av vatmark & ocksaviktiga
ur vattenreningssynpunkt. En annan mycket viktig
funktion som gar forlorad vid avsaknad av dplan
och vamarker & deras flodesbuffrande for-
maga, vilket leder till Soravattenstandsamplituder.
Ett naturligt vattendrag fungerar som ett utjamn-
ingsmagasin, det fylls pavid nederbérd och sl&p-
per fran sig vatten under torrperioder. Utan denna
buffert ger ett kraftigt regn direkt utslag i &fdran
med en 6kning av flode, vattenhastighet och allt
vad det for med sig av erosion, sedimentation osv.



Forandrad flora

Forlusten av en naturlig vegetation kring ett vat-
tendrag ger idealiskaforhdllanden & ett fatal na-
ringsgynnadearter i &faran. Kanaliserade vat-
tendrag utan skuggandetréd och med néringsrikt
vatten vaxer pasavisigen pakort tid. Deflesta
dar méste darfor rensasmed jamnamellanrum. En
nyrensad amed brantaoch vegetations 6sakan-
ter tillfor vattendraget storamangder sediment i
samband med, och strax efter enrensning. Efter
endrensning blir solinstralningen mycket stor i &f&
ran och vegetationen far optimalaférutsattningar
att ater fylladfaran.

En forlorad biotop

| och med att &kern ligger sdnaravattendraget
som majligt forsvinner den speciellagranszonen
mellan mark och vatten, strandzonen. Grans-
zoner & de mest artrikanaturmiljoerna. Nar tva
olikamiljéer méts kommer granszonen att héar-
bargeraarter fran dem bada, plusdearter som &
specifikafor granszonen gav. Dessutom & sprid-
ningskorridorer viktigafor att knytasamman
annarsisoleradelivamiljoer. Spridningskorridorer
gor det mojligt for arter att sprida sigtill nyalo-
kaler, och underl&ttar det livsntdvandigagenut-
bytet mellan geografiskt skildapopul ationer.

En ond cirkel, och dess |Gsning

Sammantaget finner vi att 8kerdikenas nuvarande
utseende leder till en méangd negativa effekter.
Dessaeffekter ar i mangafall dessvarre s alvge-
nererande. Deraka, djupadikenafar pakort tid
taemot storamangder vatten. Dadikenasaknar
sinflodesbuffrandeformagastiger vattnet hastigt
(jfr 6versvamningarnai Europavinter/var -95).
Den kraftigavegetation som ofrénkomligen fasi
ett smalt, obeskuggat dike bromsar vattnet s ef-
fektivt att omgivande dkermark hotas att Gver-
svammas. Diket méaste darfor rensas fran veg-

etation. Eftersomingenting langrebromsar vettnet
Okar rorel seenergini vattendraget. Med 6kad ro-
rel seenergi foljer 6kad erosion. Storamangder jord
gpolasmed vattnet till nérmastelugnvattendler till

havet. Deerosionsmassor somintendr havet sedi-
menterar i vattendraget nedstréms. Dettaokar yt-
terligarerensningsbehovet. Akerdikenasmiljo S&-
ler darfor speciellakrav pasinainvanare. En hog
naringshat och solingtralining, 18gt betestryck och
en aterkommande omrdrning av jorden gynnar i

férstahand devaxter vi vanligen kénner somogrés.
Dessavarastandigafoljedagarelider forvissovar-
ken av spridningsproblemler brist palivsmiljoer.
Daédkerdikenagjortstill onaturligavattendrag vars
utseende upprétthalls av upprepade rensningar
kommer nederbdrden och defysiskanaturlagarna
att modellera vattendragen sa att de kréver nya
rensningar.

Den endai langden hallbaralosningen ar att
atergevatmarker och vattendrag, &tminstone
ett minimum av, sitt ur sprungliga och naturli-
ga utseende (Fig 3).

Figur 3. Schematisk bild av ett restaurerat, naturlikt
vattendrag.




Skyddszoner
Syfte

Syftet med defdreslagnadtgardernadr att:

- minskautléckageav naringsamnen

- Okavattnetsuppehdlstid

- minskafl6destopparna

- Okavattendragets§avrenandeformaga

- minskavattendragetskandighet for miljofarli-
gautsapp

- minskaerosi on och sedimenttransport

- minskadet framtidarensningsbehovet

- Okavariationen av naturmiljGer for att pasa
Séit gynnaden biologiskamangfalden

- forbéttraspridningsmdjligheternafér floraoch
fauna

- berikalandskapshilden

Helsingborg, en kust- och akerkom-
mun

Mangaav kommunensvattendrag rinner idag ge-
nom ett hart utnyttjat jordoruks andskap. Detta
leder till att vattendragen far taemot storamang-
der naringsamnen. Riskenfinnsocksaatt bekamp-
ningsmedel och bekampningsmedel srester nér
vattendragen. Det atmosfariskanedfal let, klima-
tet, jordmanen, godslingen, goddingenstidpunkt
men aven den mekani skajordbearbetningen och
de biologiskaprocessernai marken gor att nér-
ingsamnenlacker ut fran odlingsmarken. Bland de
narsalter som lacker fran odlingsmarken & kva-
ve (N) ochfosfor (P) av storst betydelse. Kvave
a det néringsamne som ar tillvaxtbegransandefor
vaxter paland ochi havet. Fosforn daremot anses
varadet begransandenéringsdmnet i sttvatteneko-
system. Kvavet &r vattenl 6digt och foljer vattnet
viadraneringar dler ytavrinningtill &n. Fosfornfore-
kommer oftast partikul &t bundet och nér darfor
huvudsakligen an genom ytavrinning i samband
med kraftigaregn, och genom erosion. Eftersom
Helsingborg & en kustkommun och saknar §6ar
ar det viktigast att i forstahand forsokaadtgarda
kvavet.

Naturlig kvéaverening

| vattendrag finns det huvudsakligen tva sétt att
renakvave: Vaxter nasupptag och Denitrifika-
tion (Fig 4). Dessutom fastlaggs néringsdmnen i
sediment, dettasker dock huvudsakligeni §6ar

Ve
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Figur 4. De tvaviktigaste faktorerna for denitrifika-
tionen. Vattenregimen styr syretillgangen. V egetatio-
nen styr koltillgangen. (Efter Haycock, N.E. 1993).

och dammar och & dérfor av underordnad bety-
delsei rinnandevatten. V axter behdver kvavefor
att byggaupp sinbiomassa. Dettaér engavmaxi-
merande process, det vill sdgaom det finns gott
om kvavekommer vaxter med stort néringsbehov
att konkurreraut andraarter. Dennaform av re-
ning har dock tvanackdelar. Biomassan méaste
skdrdas och transporteras bort annars kommer
kvavet tillbakanér vaxternavissnar och brytsner.
Dessutom sker upptag baraunder den vegetativa
sasongen dvsdendel av &ret davaxternadr under
tillvaxt. Under vinterhalvaret & vaxternas upptag
minimalt. Olyckligtvishar vi under dennadrsperiod
riklig nederbord samtidigt som storadkerarealer
ligger nypldjda. Kvavehalternai vattnet kan da
varasamycket somtio ganger htgre an sommar-
vardena. Kombinationen av detta leder till ett
enormt n&ringd &ckage under vinterhalvaret.

Denitrifikation

Till skillnad frén vaxternas upptag tar denitrifika-
tionen bort kvavet ur systemet ” permanent” ge-
nom att nitrat ombildastill kvavgas. Denitrifikatio-
nen utférsav mikroorganismer i enflerstegspro-
cess och pagér aret om. Denna process kraver
vissaspeciellaforhallanden. Mikroorganismerna
kréver en ener gikalla, organiskt kol. Kolkalan
kan utgorasav nedfallnaldv, pinnar, grés, exudat
(sockerutd 8pp fran vaxtrotter) eler gamladsedi-
ment. Helaprocessen maste dessutom agarumi
ensyrefri miljo.



Att gynna denitrifikationen

En syrefri milj6 astadkommer man |&ttast genom
att sittamark under vatten. Om marken ocksa
innehdller or ganiskt material har vi fatt enyp-
perligmiljofor denitrifikation. SAsom dagensdjupa
vattendrag ser ut finnsdet i den vattenmaéttade
zonen sagott som baraminerajord medringaorg-
anisk halt. For att sattamark med organiskt mate-
rial under vatten kan man gorapatvaolikasatt.
Man kan hGjagrundvattennivan eller sankamark-

ytan.

Hoja vattnet eller sanka marken?
Att hojagrundvattennivan, vilket voreatt foredra,
kan faoonskadefoljder uppstromsoch for kring-
liggande kermark. Att ssnkamarkytan kraver om-
fattande schaktarbete men paverkar intekringligg-
andemarker (forutsatt att schaktmassornatrans-
porterasbort eller fordelasjamnt ver kringligg-
ande akermark. (Persson & Persson muntligen)).
Om schaktmassornamastetransporterasbort kan
kostnaden upp till férdubblas.



Restaur eringsatgar der

Anlaggningsatgar der

For att forbéttra vattendragets reningsformaga,
minskaflddestopparna, 6kavattnets uppehdlstid
och gynnaden biol ogi skamangfal den maste vi
forstkaterskapaden viktigastrandzonen. Dér-
for fored dsen maxima avplaning av akanterna
och anlaggandet av ett 2 m br ett 3plan nérmast
vattendraget (Fig 5). Undantagnafran avplaning
& skyddszonens ytterstatvameter. Dennakant
bor 1&mnas som den &r for att minskaytavrinn-
ingen. Har kan aven eventuellastrovstrak place-
ras. Viktigt & att man tdcker de nyamarkytorna
med ett tunt skikt av den gamlamatjorden. Fro-
banken i dentillbakal agdamatjorden gor att ny-
s&dd inteblir nédvandig. Ormastorpsdammenvid
Raan blev bevuxen med vatmarksvéxter paen
sasong utan insidd av négot dag (Persson & Pers-
son muntl). Sidan med mest solinstral ning bor
beskogas. Dettafor att minskatemperaturfluktua-
tionernai vattendraget, forhindraendltfor kraftig
vegetationi &fdran och kanskeviktigast, att forse
marken kring vattendraget med organi skt materi-
al. Pasavishar vi lyckatsférenaorganisk halti

jorden med en syrefri miljo -forutséttningen for de-
nitrifikation. Traden hja per dessutomtill att stabi-
liseradkanten och minskar erosionen (Petersen et
a 1992). For att gynnaett mangformigt djurliv bor
man géraen sabred tradkorridor som majligt och
aven blandain buskar i bestanden. Enstakatradi
ett annars 6ppet landskap tjanar framforal It kra-
kor och rovfaglar som utkikspunkter och miss-
gynnar smafaglar och smavilt. For att minimera
| 6pande etabl eringsskotsel kommer inte helazo-
nen att planteras. Planteringarnakommer i-stéllet
att utforasflackvis, pacaentredjedel av deom-
réden som padel omrédeskartornabenamnsplant-
ering. Paresterandetvatredjedelar och paomra-
den somlamnasét fri utveckling far tradbestand
spontanetableras. Planteringen har i syfteatt p&-
skyndatradetableringen i skyddszonen, men
framforallt att stkerstéllaen sAvarierad tradflo-
rasom majligt. Man bor darfor véljaarter som
annarstar |ang tid pasig att spontaninvandra, och
arter som gynnar djurlivet. Skogsek, Bergek,
Avenbok, Skogdind, Fagelbér, Hassel, Oxdl, Fl&

Figur 5. Schematisk bild av hur den schaktade skyddszonen kommer att se ut.




der, Hagg, Hagtorn, Benved, Brakved, Getapel,
Skogstry, Kaprifol, Mabér och Idegran & négra
lampligaarter. Arter som Bjork, Salix, Alm,Asp,
Ask och Sag kommer med storstasannolikhet att
etablerasig spontant. | mdjligaste man bér man
forsokafatag paplantor av lokalt ursprung och
med sAstor genetisk variation sommgjligt. Sidan
med den mindre solinstrélningen kan med fordel
lamnas at fri utveckling men maste vid behov
erbjudaframkomlighet for dikningsforetagens
rensningsréttigheter, forhoppningen &r dock att
rapportensétgarder skaminskarensningsbehoven.

Skotsel av skyddszonen

For att maximeravaxternas upptag av néringsam-
nen bor tréadkorridoren hallasi ett standigt till-
vaxtstadium. Traden bor darfor gallrasforsik-
tigt. Det & ocksaviktigt att man s dpper genomsa
mycket ljusatt envissmar kflorabibehalls. | annat
fal riskerar 16sjord (fosfor) att skdljasner i anvid
haftigaregn. Risoch ved fran gallringen bor 1am-
nasi skyddszonen for att gynnavedinsekter och
svampar. Den oplanterade sidan bor |amnas ét fri
utveckling. Mdjligen behdver den dppnasupp for
att geplatsat rensningsmaskiner. Eftersom organ-
iskt materia & enforutsattning for denitrifikation
ar det direkt olampligt att skor da vaxtbiomassa
i skyddszonen (Vought, L. Muntl.). Ett méattligt
bete, dér dettaldter sig goras, kan ytterliggare ka
biotopvariationen. De yttersta tva meterna i
skyddszonen bor dock huggas minst en gang om
aret och biomassan transporteras bort. Dettafor
att transporterabort ndringsamnen och for att gyn-
naen mangformig flora. Det gor &ven skyddszo-
nen l&ttétkomlig for bestkare ochtill engod fodo-
okdoka for fatviltet, tack varenérhetentill Skydd.

Hastskovatmarker

Hastskovatmarker & en slags minivatmark som
med fordel kan anléggas dér ett draneringsror
mynnar. En héstskoformad urgravning paca8x10
meter gors. Draneringsvattnet far darefter Gversi-
lahastskon innan det ndr huvudféran (Fig 6).

Skyddszoner s framtid

Mycket av tgardernas positivaeffekter kommer
att visasigindirekt genom att de gagnar heladet
nedstromsliggande asystemet. Dettaframforallt
genomjamnareoch mer ba anseradefl6den, mins-
kad eros on och sedimentation ochgenomenmins-
kad naringsbelastning. | dealet vor eatt allavat-
tendragi asystemen fick tillbakasitt naturli-
ga utseende. | och med att insikten om vatten-
dragens betydelse for vattnets kretslopp Okar
kommer storrevikt att 1aggas vid att vardaoch
skyddadem.

Figur 6. Genomskérning av hastskovatmark. (Ur Pe-
tersen, R.C. et a 1992).




Restaurerad strandzon, sektion

Hastskovatmark, uppifran
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Vinster med skyddszoner

Flodesbuffert

Enurgravd &fdragor att enhgjning av vattenstandet
inteleder till ssammaokning av vattnetsflode. Vatt-
net kommer dven att faen storre kontaktytamed
marken och vegetati onen, hastigheten gunker och
reningsprocessernagynnas. Smavattendrag kom-
mer darfor att hdllastorrevolymer vatten och ut-
jamnaeffekten av kraftigaregn. DettaOkar vatt-
nets uppehallstid, dvs dentid det tar for neder-
borden att ndhavet.

Erosionsskydd

Genom att goradnskanter mer flackaminskar ris-
ken for erosion patvasstt. Vegetationen far bétt-
refOrutsdttningar att utbildaen stabil och samman-
hangande rotmassa. Den minskaderasvinkelni
vattendraget gor att vegetationen béttre star emot
vattnetsflodesenergi. Dettagdler badeflodeti &
faranochintemingt denytavrinning somrinner vin-
kel rétt mot &fl odet.

Strandzonen

Dennabiotop férekommer endast sparsamt i kom-
munen. Utméarkande for strandzonen &r ett hdgt
vattenstnd och &erkommande Gver-svamningar.
Dettagynnar en speciell floraoch fauna. Kombi-

nationen av Gppet vatten och nérhet till skydd gyn-
nar dock alt djurliv, rastande sava som stationért.

Reningseffekten

Skyddszonernas utformning forbéttrar forut-

sittningarnafor ennaturlig rening paflerasitt (Fig

7).

Genom att sankamarkytan far vaxtlighetensrot-
ter direkt kontakt med det néringsbel astade
vattnet. N & P.

Den storre kontaktytan mellan vattnet och mar-
ken, inklusvevaxtligheten, gynnar demikro-
biellareningsprocesserna. N & P.

Vegetationen férser dessutom marken med orga
niskt material i enmilj6 dér denitrifikation &
maojlig. (Seavanittet " Denitrifikation” ovan).
N.

Forutom fastlaggning och upptag av fosfor mins-
kar vattendragetstotal afosforbelastning ge-
nom att erosionen minskar. Detta eftersom
jorden som eroderasinnehdler partikel bunden
fosfor. P.

Utover den rening som sker i direkt andutning till

skyddszonen tillkommer de positivaindirekta

effekternapanedstromsliggandevatmarker. De-
rasreningseffekt gynnasav vattnets 6kade uppe-
hallstid och av att flodestopparnai viss man ut-
jamnas. Det finnsfauppgifter pareningseffekteni
skyddszoner och dessavarierar mellan 56-96 %,
vilket i absolutatal motsvarar 8-74 kg N/halar

—— Riparian buffer zone ——

——— Agricultural field ——
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(Ur Vought, L.B.-M. et a 1994).

Figur 7. Schematisk bild éver kvavets flodesvagar genom en naturlig, respektive en odlingspaverkad skyddszon.
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(Leonardsson L. 1994). Da antalet studier av
skyddszoner & fétaigt och mangaolikatyper av
anlaggningar gar under bendmningen skyddszon
ar det svart att ge en réttvis bedomning av ren-
ingseffekteni dettafordag.

Den biologiska mangfalden

De skyddszoner som hér foresldsuppvisar ensa
stor variationi sitt utseende som mgjligt inomen
begransad yta. Oppet vatten, dplan, tradplante-
ring, grasmark for fri utveckling och hévdad grés-
mark, dessa olika vaxtekologiska miljoer ger
etableringsmdjlighet for fleraolikavaxtarter. De
avplanade kanternagtr dessutom att vattenstands-
variationernakommer att paverkaen storreyta
vilket ytterligare kommer att Gkavariationeni ve-
getationen och skyddszonensmikromiljGer. Efter-
som mangaryggrads ésadjur &r starkt beroende
av mikromiljoén kommer &ven dessaatt gynnas.
Eninventering av marklevande, ryggradd ésadjur
kring en nyanlagd vamark vid Tjutebro visadeatt
antalet arter Okadefran 21 1991 till 96 arter 1994
(C. Hansson 1995) (Fig 8). V&tmarken anlades
1991. Eftersom ryggradd ésadjur utgor enviktig
fodoresurs &t hogre djur kommer dettaatt gynna
avenfiskar, féglar, groddjur och daggdjur.

Antal arter skalbaggar

Antal arter jordlopare

—

1991

1

1994 Gemensam-
ma arter

1994 Gemensam-
ma arter

1991

Figur 8. Antalet arter skalbaggar (inklusive jordl6-
parna), respektive antalet arter jordlGpare vid inven-
teringarna 1991 och 1994, samt antalet gemensamma
arter vid de tvainventeringstillfallena. (Ur Hansson
C. 1995).
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Figur 9. Schematisk bild av tvaisolerade artlokaler
respektive tva artlokaler ssmmanbundna med en
spridningskorridor.

Spridningskorridorer

| vart tétbefolkadelandskap &r livsmiljoernafor
vildavaxter och djur oftasmaochisoleradefran
varandra(jfr 6-teorin: den positivakorrelationen
mellan ett omrades areaoch antalet funnaarter i
detsamma. McArthur & Wilson 1967). Detta
landskap gynnar i forstahand vaxter och djur
med goda spridningsegenskaper, darfor utgors
mangaav varahotade arter av sddanasom har
begransningar i sinspridningsbiologi. Genom att
bindasammanisoleradelokaler med varandra
Okar mdjligheternafor fler arter att etablerasig
och att utbytagener populationer emellan (Fig
9). Dettagynnar den biologiskamangfalden
bade bland ochinom arter.

L andskapsbild och rekreation

Det positivai att géraom ett trivialt diketill en
levande naturmiljo behdver inte ndrmaremotive-
ras. Om utformningen av skyddszonernakan dock
ndmnas att de havdade yttersta, 2 m breda, rem-
sornalampar sig val som gangstrak och dkar pa
sasitt vattendragenstillganglighet for enintresse-
rad allménhet (jfr Gronastrak i jordbrukslandskar
pet).



Berakningsgrunder

Schaktmassor

Schabloner 6ver schaktmassornas storlek i
skyddszonernafor 6 olikaadjup har bergknats(Fig
10). Aféransdjupvar 1,15, 2,2.5,3,0ch3.5m
och med en lutning av akanten pa 45°. Schakt-
massornafor enasidan och 1 m aangd blev, be-
roendeav djupet, foljande:

Adjup Schakt volymvldpmeter
1.0m 45m?
15m 6.4 m?
20m 8.0m?
25m 9.4m?3

3.0m 105m?
35m 11.4md

Som schablon for schaktkostnadernahar 25 kr/
m? anvants (Persson & Persson muntl). Om
schaktmassorna maste transporteras bort kan
schaktkostnaden samycket som fordubblas, det-
tahar dock oftast inte behdvtsvid anléggandet av
vatmarker |angs R3an (Persson & Persson munt-
ligen). Med utgangspunkt fran ovan namndascha:
bloner har anléggningskostnadernaav en” hast-
sko-vatmark” uppskattatstill 1 500 kr.

Planteringskostnader

K ostnadernafor tradplantering har beréknatsmed
utgangspunkt fran uppgifter frén Entek (Leibe H.
muntligen). Inkdp och plantering av en planta=
10 kr. Ett uppskattat bortfall pa 10-20 % hojer
plantpriset till 12 kr. Plantornaskastamed 1.5m
mellanrumvilket leder till foljande:

1 planta=2.25m?=12kr

Trédplantering kostar sledes5.33 kr/m?. Deare-
aer som redovisasunder kolumnen tradbest(and)
i tabellernakommer pasikt att beskogas. Inom
dessaarealer kommer plantering att utférasi den
omfattning som kostnadskolumnen anger. Utbver
dettatillkommer vissaskotse kostnader for att hja-
paplantornaatt etablerasig under sinatvaforsta
ar. Etableringskostnadernakommer att uppgatill
25 000 kr/ér, slétter och div |6pande skotsel 60
000kr/ar ochtvagalringstillfallen 50000kr. (Ole
Andersson).

B

Figur 10. Profil av A. ursprunglig skyddszon och B. skyddszon urgrévd enligt rapportens férslag.




Sammanfattning

Problem

Véravattendrag har reducerats till kanaler for
borttransport av regnvatten. De har darmed for-
lorat fleraav sinaviktigaste kvaliteter, sdsomre-
ning av narsater och forsamrad buffringsformaga
vid hdgafloden. De har dessutom bidragit med
ytterligare problemi samband med vattnetskrets-
lopp sdsom Okad erosion, forkortad uppehdllstid
ochenforandrad livamilj6 for en naturlig floraoch
fauna

Syfte

Syftet med defdreslagnadtgardernadr att:

minskautléckageav néringsamnen

- Okavattnetsuppehdlstid

- minskaflodestopparna

- Okavattendragetsgdvrenandeformaga

- minskavattendragetskandighet for miljofarliga
utddpp

- minskaeros on och sedimenttransport

- minskaframtidarensningsbehov

- Okavariationen av naturmiljGer for att pasasitt
gynnaden biologiskamangfalden

- forbéttraspridningsmdjligheternafor floraoch
fauna

- berikalandskapshilden

Atgarder

Rapportensforslag gar i korthet ut paatt aterge
vattendragen ett naturligt utseende, for att pasa
sétt gynnade naturligareningsprocessernaoch dka
den biologiskamangfalden. Enligt forslaget ska
backfaran vidgas saatt ett tvameter brett Gver-
svamningsplan (&plan) pAdmsesidor om vatten-
draget erhdlles. Likasa ska en tva meter bred
markremsaflankeraskyddszonen paémsesidor,
i sammanivasom omgivande mark. Det sex me-
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ter bredaomradet mellan deforstabadaremsor-
naskafallaner mot dplanet. Sexmetersomradet
skatrédplanteras paden mest solbestrdlade sidan
av vattendraget. PAden mindre solbestralade si-
dan lamnasomradet & fri utveckling. Deflank-
erande tvametersremsornabor skérdasminst en
gang arligen. | 6vrigt bor skotselninskrankastill
gdlringi syfteatt bibehdlaskyddszoneni et till-
vaxtstadium och att behdllaen vissmarkflora.

Beslut

Kommunstyrel sen har tagit bed ut om att anlégga
10 meter bredaodlingsfriaskyddszoner utmed vat-
tendrag pakommunégd mark. Detta arbete ger
fordagtill hur dessaskyddszoner bor utformasfor
att gebastaresultat.

| Danmark & 2 meter odlingsfri skyddszon utmed
vattendrag lagstiftad. EU ger bidrag for skydds-
zoner pAminst 6 meters bredd.

Matt och kostnader

Rapporten omfattar atgérder i 15 enskildadel-
omraden. De berordavattendragen uppgér totalt
till en strécka av 9 020 m. Den totala arealen
skyddszon uppgar till 138 000 m? varav 67 000
m? kommer att bli trédtéckta. Ford aget & forenat
med schakt- och planteringsarbeten, och daruto-
ver tillkommer vissaskotselkostnader.

Atgérdskostnad =1 765 000 kr
Skotsel (2forstadr) = 25000 kr/éar
Satter, dvrigt = 60000 kr/ar
Gdlringar = 50000 kr
Tidplan

Fordaget & tankt att genomforasunder en period
av 7 &. Den utdragnatidplanen ger méjlighet att
korrigeraeventuellaof orutseddahandel ser i en-
lighet med” foraktighetsprincipen”. .
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